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  چكيده

  
نقش  به  هاپروژه كلان كشورها  توسعه  پيشران  مرزهاي    ؛دارند  همتاييبيعنوان  گستردگي  به  توجه  با  طرفي  از 
، پويايي هاپروژه كلانها اهميت بسزايي دارد. با توجه به ماهيت  پروژه كلانسازي  هاي بزرگ مقياس يكپارچه پروژه 

سازي از يك طرف و پيچيدگي محيط آنها از طرف ديگر، احتمال وقوع هرنوع چالش غيرمنتظره را در يكپارچه 
براي وحدت    شناسي(مترولوژي)اندازهرو مديران اجرايي آنها همواره نيازمند علم  آورد. از اين مناسب آنها بوجود مي

اندازه  پروژهدر  از  نوع  اين  در  ميگيري  شاخصباشنها  شناسايي  پژوهش  اين  از  هدف  كيفيت  د.  ارزيابي  هاي 
بعنوان يك ابزار مهندسي كيفيت براي كمك به وحدت    شناسياندازهمضامين و مفاهيم علم   گيري و احصاءاندازه 
صورت  اي و روش تحقيق آن، به  باشد. اين پژوهش از نظر هدف، كاربردي و توسعهها ميپروژه كلانگيري در  اندازه 

هاي بزرگ مقياس  روش آميخته) است. جامعه آماري اين تحقيق شامل خبرگان و مديران اجرايي پروژه (   يبيكتر
ي نيز از نوع اكتشافي است و ابزار مورد  ي كيفي و كمّهاداده . تركيب  است  ) مترولوژيشناسي(اندازه آشنا به مسائل  

ها، از  پروژهكلاندر    شناسياندازهبدين صورت كه مرحله اول براي دستيابي به مفاهيم علم    ؛استفاده پرسشنامه است
شده    ي تكميل و اعتبارسنجيشده با رويكرد كمّيكردهاي كيفي استفاده شده و در مرحله دوم مفاهيم كشف  رو

  است.  
  كيفيتپروژه، مهندسي كلانگيري، ، وحدت اندازهشناسياندازهكلمات كليدي:  

 
1 noavar93@gmail.com 
2 jabalamelian@yahoo.com 

 

 کيفيت و استاندارد مديريت یعلم نشريه
Journal of Quality & Standard Management (JQSM)  

 

 سابقه مقاله
 18/09/1403 تاريخ دريافت:
 31/04/1404 تاريخ پذيرش:



 ي رگياندازه وحدت در آن نقش و هاپروژهدر كلان يشناساندازه ميو مفاه نيمضام  ،يريگاندازه تيفيك ي ابيارز يهاشاخص  2

DOI: 1022034/jsqm.2025.490507.1621 

  مقدمه   1
اتفاق نظر دارند مقياس  هاي بزرگپروژه مديراندارد كه   آنهاي اخير نشان از هاي سالپژوهش

هاي قرار داريم. در حقيقت تغييرات محيطي و فناوري   زيادكه ما در محيطي با پيچيدگي و پويايي  
گيري گيري و وحدت در اندازهاندازه  هستند و اثرات بزرگي در  ناپذيرپيشرفته يك جريان كنترل

وگذارندمي  هاپروژه هيچ  ؛  مستنثي    اي پروژه  تقريباً  جريان  اين  واقع  نيست از  در  كه  .  زماني  تا 
گيري در را درست بشناسيم، انسجام و يكپارچگي ابزارهاي اندازه  گيري معيارهاي اندازهنتوانيم  
توان هاي معمول و قديمي نميبا روش  يقتو در حقاست    دشوار  بسيار  هاي بزرگ مقياسپروژه

اندازه در  آوردوحدت  بوجود  را  مباحث  گيري  ظهور  با  وحدت  توان  مي شناسي  اندازهعلم  . 
رااندازه محيط    گيري  و  ها  پروژهكلاندر  آنهاشناسايي  با    مديران  مواجه  براي  مشكلات را 
محيط  آماده كرد. تغييرات شت  هاگيري در اين نوع از پروژهاندازه ، لزوم درك  هاپروژهكلانابان 

بيشتر نمايان   را هر چه  هااين نوع از پروژه  در  شناسياندازه  مضامين و مفاهيم علمهرچه بيشتر  
هاي بزرگ  پروژهدر  گيري  گيري و وحدت اندازهاندازه  كه رويارويي با مخاطراتطوري به ؛  سازدمي 

اي شاخه  ،شناسياندازه   )1389(آذرپرا،    امكانپذير است.  شناسياندازهعلم  از طريق    صرفاً  مقياس
كمّ بررسي  و  شناخت  به  كه  است  علم  فيت از  مييهاي  بخشزيكي  كه  براي   يپردازد  حياتي 

فضاي    شود.و بصورت مستقيم و غير مستقيم، وارد زندگي ما مي  استزيرساخت دنياي امروز  
به   گيرد؛را در بر ميتمام زندگي روزمره  تقريباًگيري در علم و فناوري بسيار بزرگ است و اندازه
گيري سازي و وحدت در اندازهيهايي را براي كمّها و چارچوبشناسي، سيستم ديگر اندازه   بيان

كند. با توجه  ريزي ميها پايهگيري و از اين طريق ثبات و اطمينان را در همه اندازه  كرده  فراهم
اين علم كه در دنيا به    هر چند  ؛اي دارددامنه بسيار گستردهشناسي  اندازه   ،به موارد ذكر شده

مضامين و مفاهيم    تبيين نشدن  گستردگي از يك طرف و  به واسطةمشهور است  شناسي  اندازه
بطور واضح مورد تاكيد قرار نگرفته است.    ،كه از ابزارهاي مهندسي كيفيت است،  طرف ديگرآن از  

،  محيط آنهاو پيچيدگي    ييپوياو    هاپروژهكلان  ماهيت با توجه به  همچنين  )  ٢٠١٨،  (جيلن بوك
بوجود    شناسي آنها سازي مناسب اصول اندازه يكپارچهاحتمال وقوع هرنوع چالش غيرمنتظره را در  

گيري در براي وحدت در اندازه  شناسياندازهعلم    همواره نيازمند  مديران آنهارو    آورد. از اينمي 
پروژه از  نوع  مقياساين  بزرگ  پژوهشهستند  هاي  اين  از  هدف  و    ،.  مضامين  احصاء  و  تببين 

گيري در يك ابزار مهندسي كيفيت براي كمك به وحدت اندازه  بعنوان  شناسياندازهمفاهيم علم  
  .  استها پروژهكلانقالب يك الگو در 
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   يقپيشينه تحق  2
فعاليت  اندازهپيشينه  زمان هاي  به  دقيق  مي گيري  بر  دور  بسيار  آبراه؛  گرددهاي  و    هايمخازن 

النهرين و پيدا شدن يك شاهين ترازو در  قديمي در سريلانكا، تعيين موقعيت زماني در تمدن بين 
گيري كاملي  مصر با قدمت حدود پنج هزار سال قبل از ميلاد مسيح، نشان از وجود سيستم اندازه

م  گيري دقيق مستلزم ايجاد ساختاري به نااندازه  ). 1400(يوسفي و موسوي،    در آن زمان دارد 
  وقتي گيري باشد.  است كه ضامن پايداري، درستي و اطمينان از نتيجه يك اندازه  شناسياندازه

ها  شود، زيرساختو توليد محصول تسهيل مي  وكارگيري همراه باشد، كسبها با اندازهاين ويژگي
ني كند و سلامت و ايمبه درستي كار خواهند كرد، فناوري، تجارت جهاني و اقتصاد پيشرفت مي 

مي  تضمين  را  ما  زندگي  كيفيت  مهندسي  اندازهو  خلاصه  بطور  سيستم كند.  و شناسي  ها 
كمّچارچوب براي  را  فراهميهايي  همه    كرده  سازي  در  را  اطمينان  و  ثبات  طريق  اين  از  و 

مشخص است كه دامنه كاربرد آن بسيار   اندازه شناسي از وظايف  . كندريزي ميها پايهگيري اندازه
بطور گسترده استفاده    آن  اين اصطلاح به دليل زيربنايي بودناز    هر چند،وسيع است.    گسترده و

بودن اين ابزار از مهندسي كيفيت كه    عموسّ  ،ديگر  بيانبه    ؛و شناخته نشده باقي مانده است  نشده
ها دارد ناديده گرفته شده و مغفول  پروژهكلانسازي و موفقيت در  نقش بسيار مهمي در يكپارچه 

 مانده است. 
 هاپروژهكلان
ستند.  متكي ني  هتجرب  به  و  بوده  خلاقانه  ي هايژگ يو  با  فناورانه  ييهاماموريت ها اغلب  پروژهكلان

 1شكوه فناورانهبه مفهوم كه از آن  گذارندبه نمايش مي را  بديع هاي ي اوقات لبه فناور يآنها گاه
اينجاست كه  و    دارندبرمي خود    تر از دهاناي بزرگلقمه  مجريان آناوقات    يد، گاه ن كنيم  ياد
پروژه    هايينارساييو    شكلاتم در    . كنندي م  بروزدر  حقيقت  تنها  ها  پروژهكلاندر  مسئله  نه 
در    ييهاينگران  در بيشتر اوقاتد.  آيمي جود  بو  زين   ياجتماع  يدگ يچيبلكه پ  ،انهفناور  يدگ يچيپ

 ي وجود دارد. به عنوان مثال برا  ياسيس  ماتيتصم  سازي همو    تيعقلان  ،يعموم  تيمورد حما
موضوعات  پرداختن به اين    ي برا  اي  ،يعموم  هاي ريسكتحمل    ي برا  ،يعموم  ي هامحافظت از ارزش
بودجه بر  تكيه  م  هك  ي سوال  يعموم  با  مطرح  مداوم  طور  اي به  تصم  نيشود  كه   ي ريگم ياست 

 
1 technological sublime 
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 يريگم يو تصم  در كجا اولويت دارد  يخصوص  ي ر يپذسكيو ر  يخصوص  ي مال  ن ي تام  ، يخصوص
    كند.ت پيدا ميضروردر كجا  دولتي

  شناسي اندازه 
 عملي   و  نظري   هاي جنبه   تمام  و  شودمي   گفته  گيري اندازه دانش   به صورت ساده به شناسياندازه
  صورت   به گيري علم اندازه امروزه به عنوان مبناي   آنچه.  كندمي  بررسي  و  مطالعه  را  گيري اندازه
 و  هايت مك  خواص،  تمام  در  شناسياندازهاز  .  است  گرفته  نام   شناسياندازه  شود،مي   استناد  علمي
  ميزان   شناسياندازه  علم  در.  شودمي  استفاده  بهينه  صورت  به  …و   شيمي  فيزيك،  رياضي،  قوانين
گيري ميزان اي قابل بيان است. هرم اندازه صورت پله به  گيري اندازه   نتيجه   يك  قطعيت   و  رديابي

گيري دهد كه دقت و صحت اندازهكند و به شما نشان ميقطعيت يك سنجش را به ترتيب بيان مي
 1هاالمللي اوزان و مقياسبراساس تعريف دفتر بين  در نهايتو    د. شوبندي مي به چه نحوي اوليت

گيري را در هر هاي تجربي و نظري اندازهگيري است كه عموم جنبه علم اندازه  شناسي،علم اندازه
شناسي شامل تعريف گيرد. اندازه اي از علم و فناوري در بر مي سطح از عدم قطعيت و در هر زمينه

گيري و حفظ حقوق مصرف  گيري، ساخت و كنترل عملكرد ابزارهاي اندازهو تحقق يكاهاي اندازه
 د. باشكننده مي 

  ) ٢(براساس استاندارد گوست  شناسياندازه ايفوظ

  شناسي، اندازهها است؛ از آنجا كه  گيري اطمينان از يكنواختي اندازه  شناسي،اندازهوظيفه اصلي  
اندازهروش وسايل  و  كميتها  مي گيري  مطالعه  دقت  حداكثر  با  را  فيزيكي  و هاي  وظايف  كند، 

به    آنشود. با اين حال، با توجه به اهميت بسيار زياد  مي اهداف آن از همان تعريف علم ناشي  
عنوان يك علم براي پيشرفت علمي و فناوري و تكامل جامعه بشري، كليه اصطلاحات و تعاريف  

بنا بر    ، از جمله اهداف و مقاصد آن، از طريق اسناد نظارتي استاندارد شده است.شناسياندازه
گوست اصلي  استاندارد  وظايف  فيزيكي،  .  1شامل  شناسي اندازه،  مقادير  واحدهاي  ايجاد 

گيري و ها و وسايل اندازه، روشنظريهتوسعه  .  2  ؛گيري نمونهاستانداردهاي دولتي و ابزار اندازه
اندازه.3  ؛كنترل  يكپارچگي  اندازهگيري تضمين  ابزار  و  يكنواختها  روش  . 4  ؛گيري    هايي توسعه 

اندازه ابزارهاي  وضعيت  خطاها،  ارزيابي  كنترلبراي  و  روش  .5  ؛گيري  انتقال  توسعه  براي  هايي 
 گيري كار. گيري نمونه به ابزار اندازههاي واحد از استانداردها يا ابزار اندازهاندازه

 
1 International Bureau of Weights and Measures (BIMP) 
2 GOST ov 16263-70 
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 شناسي اندازه اهداف و مقاصد 
وسعه دانش علمي، اهداف از  است. با ت   مطرحشناسي در سه حوزه نظري، تقنيني و عملي  اندازه

مي  تنظيم  و  تكميل  متقابل  طور  به  مختلف  كلي،  جهات  طور  به  اما  مقاصد شوند،  و    اهداف 
مي اندازه را  داد: شناسي  نشان  زير  شرح  به  سيستم   .1توان  ويژگيتشكيل  و  واحد  هاي  هاي 
اندازه  .2  ؛گيري اندازه مورد  در  عمومي  نظري  دانش  روش  .3  ؛گيري توسعه  هاي  استانداردسازي 
بررسي نظام    .   5؛گيري، اقدامات تأييد و ابزار فنيهاي اندازهتصويب استاندارد روش  .4  ؛گيري اندازه

 اقدامات در چارچوب ديدگاه تاريخي. 
  اندازه شناسي هاي شاخه

اول، اندازهاندازه  شاخه  يكاهاي  استقرار  و  تحقق  شامل  كه  است  علمي  ايجاد  شناسي  گيري، 
 گيري و انتقال قابليت رديابي از استانداردهاي مرجع به كاربرها در جامعه هاي جديد اندازهروش
گيري در دفتر بين المللي اوزان  هاي اندازه؛ اين در حالي است كه تعريف و تحقق كميت باشدمي

مقياس مي ا  هو  اندازهانجام  جهاني  يكنواختي  از  اطمينان  آن  وظيفه  كه  .    ]6[هاستگيري شود 
. بعنوان مثال، نمونه اوليه ]4[گيري، به معني تبديل تعريف آن به واقعيت استتحقق يكاي اندازه

استاندارد   است  ساخته شده ايريديم    درصد  10پلاتين و    درصد  90از آلياژ  كه    1لوگرميكالمللي  بين
اين    واقع در  در  .دهدرا نشان مي   هادفتر بين المللي اوزان و مقياس گيري تحقق جرم در  اندازه
گيري در اندازه  پذيري قياستعريف شده است تا به اين طريق از    2كاهاالمللي يبين  سيستم   دفتر،

شامل هفت يكاي اصلي متر    كاهاالمللي يبين  سيستم  شود.  هر جاي جهان اطمينان حاصل كرد
روشنايي) و مول (مقدار  ((طول)، گيلوگرم (جرم)، ثانيه (زمان) آمپر (چريان)، كلوين (دما) كاندلا  

شود تا بتوان با عمليات ، به يك كميت فيزيكي اصلي مربوط مي ماده) است. هر كدام از اين يكاها
  . شوددقيق آزمايشگاهي تعريف و بعنوان مرجع استاندارد بين المللي محسوب 

گيري و شناسي، در ساخت ابزار اندازهشناسي صنعتي است كه كاربرد اين اندازه شاخه دوم، اندازه
يفيت اين ابزار، كاليبراسيون قابل رديابي و كنترل  كارگيري آن در جامعه، نگهداري، مهندسي كهب

تواند هاي درست مي گيري ها در توليد و ساير فرآيندهاي جامعه است. اندازهگيري كيفيت اندازه 
بطور قابل توجهي افزايش ارزش، كارايي و مهندسي كيفيت محصول را در برداشته باشد. تضمين  

 
1 International Prototype Kilogram (IPK) 
2 System International Unit (SI) 
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كه    گواهينامه، استانداردسازي، اعتبارسنجي و كاليبراسيونصدور    باگيري  اطمينان از نتايج اندازه
(آل   باشد شود، ميسر ميشناسي كاربردي شناخته مي شناسي صنعتي يا اندازهاغلب بعنوان اندازه

  ). 1401هدي، 
وكار گيري آن نياز به اطمينان از كسبشناسي قانوني است كه منشا شكلسومين شاخه، اندازه

گيري است. اگر شناسي قانوني براي رسيدگي به اعمال قانون در اندازهدازه باشد. انمنصفانه مي 
شناسي قانوني علائم  گيري جريان ترافيك باشد. اندازه اي و اندازه جاده   ةشناسي علمي شبكاندازه

هاي راهنمايي است كه ضامن حركت روان و ايمن و بدون هاي سرعت و چراغجاده، محدوديت
است. ترافيك  مصرف  ازدحام  حقوق  حفظ  شاخه  اين  اصلي  وهدف  به    دادن   كننده  اطمينان 

  گيري در معاملات تجاري است. شهروندان از درستي نتايج اندازه 
 (واسنجي) كاليبراسيون

مرجع معتبر، تعيين ميزان   دگيري با استاندارست از مقايسه ابزار اندازها  عبارت  واسنجيدر واقع  
ساده   زبان  به  دستگاه؛  مجدد  تعمير  يا  تنظيم  لزوم  صورت  در  و  مرجع  به  نسبت  ابزار  خطاي 

اندازه  واسنجي، وسيله  صحت  يا كنترل  مرجع  استانداردهاي  است.  شده  تائيد  مرجعي  با  گيري 
ضمين و مهندسي  گيري هستند كه براي تاندازه  فنون ، عناصر حياتي تمام  واسنجياستانداردهاي  

به  ؛  دنباش قابل رديابي المللي يا ملي اوليه استاندارد بين بهسازي عموماً بايد يكيفيت نتايج و كمّ
اندازه   بيان بايد  گيري ديگر  از  زنجيره   هاي واسنجي  باها  اندازه  مجرايوار  ملي  هر  مركز  شناسي 

بين سيستم  به  يكشور  بين(  كاهاالمللي  مقياس المللي  سازمان  و  مرجع اوزان  بالاترين  كه  ها) 
  گيري است، قابل رديابي باشند. اندازه

 گيري وحدت اندازه
كه   گيري اندازهوحدت  علت وجودي   نتايج   آن است  مختلف  به دست آمده    بتوان   رادر شرايط 

روش مورد،  هر  در  اين،  بر  علاوه  كرد.  بماند.مقايسه  ثابت  بايد  ابزارها  و  اساسي    ها  مفاهيم  اگر 
  عنصر ترين  به دست آوردن نتايج در نظر بگيريم، اصلي  كيفيتِ  مهندسي  را از نظر  شناسياندازه

كند. دقيقاً  ها را مخدوش ميبا خطا در ارتباط است كه خوانش   ،دقت خواهد بود. به يك معنا  ،آن
كه    شوددر شرايط مختلف استفاده مي  يهاي سريالگيري به منظور افزايش دقت است كه از اندازه

  اين موضوع جايگاه تري از موضوع مورد مطالعه به دست آورد.  توان تصوير كاملبه لطف آن مي
با اقدامات پيشگيرانه با هدف بررسي وسايل  بهمراه داشته و  ها  گيري مهمي در بهبود كيفيت اندازه

  شناسي ازهاندوظيفه    كند.مي   ي نقشتحليل استانداردها و غيره ايفا  هاي جديد،فني، آزمايش روش
ها است؛ بنابراين براي تعميم تمام اصطلاحات فوق از مفهوم گيري اطمينان از يكنواختي اندازه
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كه   است  هاگيري وضعيت اندازه،  گيري وحدت اندازه، در واقع  شوداستفاده مي گيري  وحدت اندازه
شوند و از و خطاها با احتمال مشخص شناخته مي   شدهدر واحدهاي قانوني بيان    ،در آن نتايج

  . روندحدود تعيين شده فراتر نمي
  گيريارزيابي كيفيت اندازه
 :هاي زير استفاده مي شودها از ويژگيگيري براي ارزيابي كيفيت اندازه

    شود. تحريف نمي  ندنظامگيري زماني كه نتايج آنها توسط خطاهاي  يك ويژگي اندازه  :صحت
-كننده نزديكي نتايج به مقدار واقعي كميت اندازهها كه منعكسگيري خاصيت اندازه  :دقت

  گيري شده است. 
  است. هاي انجام شده در شرايط يكسانگيري نتايج اندازه بودن نزديك: پذيريقياس

 گيري  يكاي اندازه 
 براي   ي معيار  عنوان  به  از آن  كه   شودمي   گفته   گيري به مقدار معين و ثابتيواحد يا يكاي اندازه

  يك   صورت به  يا  گيري اندازه يكاهاي .  شودمي استفاده  فيزيكي  كميت  يك  شمارش  و  گيري اندازه
.  سازند را ميسر مي  اعداد بدست آمده  ي پذيرمقايسهو    شوندمي   تعريف   پديده  يك  قالب  در  يا  و  شي

مقداري ثابت بوده و در شرايط فيزكي    ،مربوط يه يك كميت  ي گيري، نياز است تا واحدها در اندازه
در   واحدها  اين  باشد.  دسترس  در  شده  بين  قالبتعريف  قراردادهاي  سري  بين  يك  در  المللي 

حدها آنجا بيشتر  است. اهميت وا 1شود كه متولي آن سازمان جهاني يكاها دانشمندان تعريف مي
شود كه بايد شناخت دقيقي از هركدام داشته باشيم تا بتوانيم با بهترين واحد و در مقياس مي 

  گيري را انجام داده و مقدار آن را گزارش كنيم. درست، اندازه 
 مباني نظري   3

و حتي در كتاب مقدس نيز به آن اشاره شده    گرددبه دوران باستان باز مي   شناسياندازهقدمت  
شناسي شامل اين بود كه مقامات محلي استانداردهاي ساده و دلخواه هاي اوليه اندازه است. شكل 

هاي ساده و عملي، مانند طول بازو است. اولين  گيري كردند كه اغلب بر اساس اندازهرا تنظيم مي 
وزن   طول،  مانند  مقاديري  براي  ثبت استانداردها  و  تجاري  معاملات  تسهيل  براي  زمان  و 

شدند. فعاليت  معرفي  انساني  بين  هاي  و  مصر  هند،  چين،  باستاني  بزرگ  تمدن  النهرين،  چهار 

 
1 International system of units (SI) 
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شناسي استفاده از سيستم  در چين، اكتشافات باستان  اند.را داشته  شناسياندازههمگي دانش اوليه  
سال قبل از ميلاد   200دهد. در حدود  ميسال قبل از ميلاد نشان    1600متريك اعشاري را در  

  نيز در آن گسترش يافت.  يكتامسيح، در همان زمان كه كل كشور متحد شد، يك سيستم واحد  
به  كارهاي تحقيقاتي مهمي در اين زمينه    پيشرفته است.  يابعاد دقيق اهرام مصر شاهد تسلط

پاريس    رهبري  است.   انجامدانشگاه  سلطن  شده  دوران  و  وسطي  متفاوت   ت قرون  بسيار  اگرچه 
قدرت   شناسي دارند.هاي مشتركي در مورد اندازهاست، اما اين دو دوره تاريخي طولاني ويژگي

سياسي در قرون وسطي بسيار پراكنده بود و برعكس تحت سلطنت بسيار متمركز بود كه گاه به  
شود، به  كه با پراكندگي مشخص مي  نظام فئودالي).  2017(استوك،  شدگرايي محدود ميمطلق

گيري اندازه  ؛شناسي در هر دو مورد يكسان بوديابد. مشكل اندازهنحوي تحت سلطنت ادامه مي 
 1واحد آرپنت   از  متأخر  تاريخبا وجود اين كه از    ،1780سطوح در محيط اطراف پاريس، در سال 

ه بر اين، هر يك از اين تعاريف از  تعريف براي آن وجود دارد. علاو  48  كمدستاستفاده كرد كه  
- گيري و اندازهمداخله انقلاب فرانسه در زمينه اندازه  .كردندواحدهاي فرعي خاصي استفاده مي

باشد، هدفي  برابر  همه   و براي   يكتا شناسي اهداف اجتماعي و اخلاقي داشت. سيستم واحد بايد  
گردآوري شده   ادعاي مردم  حاوي   هاي كتاب  درمنطبق با شعار جمهوري و با انتظارات مردم كه  

گيري ساده در  اعداد اعشاري و يك سيستم واحد اندازه، شامل  در واقع، انقلاب هر دو چيز است.
ز بود و به  آمياصلاحات پيشنهادي موفقيت.  را تحميل كرد كه هنوز ناآشنا بودندها  بيشتر حوزه 

اما بايد توجه ؛  فراتر از آن، به تصويب رسيد  پس از آنكشورهاي ديگر، ابتدا در اروپا و    درتدريج  
تحولات اصلي در   21تا    17قرن  از  نتيجه بود.  هاي انقلابيون در حوزه زمان بيداشت كه تلاش

در اين دوره اخير، توسعه اكتشافات علمي، تشديد مبادلات و استقرار   رخ داد:  شناسيزمينه اندازه 
المللي  دفتر بين  كه  بود  امضاي كنوانسيون متر    سال  1875سال    المللي بوده است.نهادهاي بين 

 )MKS(  متر، كيلوگرم و ثانيه  را تأسيس كرد و سيستمالمللي اوزان  ها و كميته بيناوزان و مقياس
  در سال   .برگزار شدها  المللي اوزان و مقياس دفتر بيناولين كنفرانس    1889  لدر سا  را پذيرفت.

انجام شد    )  MKSA(تصويب يك سيستم چهار بعدي بر اساس متر، كيلوگرم، ثانيه و آمپر    1939
  سال   1954سال      .كردتصويب    1946در سال  المللي اوزان  كميته بينپيشنهادي كه    و سيستم

دماي   جريان الكتريكي،  براي  ترتيب،  به  پايه،  واحدهاي  عنوان  كاندلا به  كلوين و  معرفي آمپر، 

 
1 arpent 
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 المللي واحدها با علامت اختصاري نام سيستم بين  1960در سال    .بود  ترموديناميكي و شدت نور

SI   .به سيستم داده شد   

 آموزش  به معني لوگوس  گيري واندازه  معنيبه  مترون ،به دو كلمه يوناني شناسياندازهاصطلاح 
مي سريع  ترجمه  توسعه  افتاد  شناسي اندازهعلم  شود.  اتفاق  بيستم  قرن  پايان    ارتباطيو    در 
شناسي تنها يك موضوع علمي  . پيش از آن، اندازهداردهاي جديد  با توسعه فناوري ناگسستني  

تا    1892توجه داشته باشيم كه از سال  توصيفي بود. بايد به مشاركت ويژه در ايجاد اين رشته  
او  ،1907 كه  علم  لينزماني  از  آمدروسيه  در    شناسياندازه  شاخه  براي  بوجود  قصدي  هيچ   ،

امضاي موافقتنامه شناسايي متقابل،  با    1999در سال  شناسي نداشت.  مشاركت نزديك در اندازه
بين شناختن  رسميت  به  گرفت.    ،مليگيري  المللي استانداردهاي اندازهبراي  قرار  تائيد  از  مورد 

دقت مطالعه   بيشينه هاي فيزيكي را با  گيري كميت ها و وسايل اندازه روش  شناسياندازهآنجا كه  
شود. با اين حال، با توجه ناشي مي   شناسياندازه  كند، وظايف و اهداف آن از همان تعريف علممي 

زياد   بسيار  تكامل   شناسياندازهبه اهميت  فناوري و  علمي و  پيشرفت  براي  علم  عنوان يك  به 
، از جمله اهداف و مقاصد آن، از طريق  شناسياندازهجامعه بشري، كليه اصطلاحات و تعاريف  

  وين شده است. تقريباًتددر همين راستا استاندارهاي گوست  ؛ اسناد نظارتي استاندارد شده است 
هاي جديد بهبود استانداردها، توسعه روش  شامل  شناسياندازهوظايف    تحقيقات اين  در بيشتر  

اندازه  گيري اندازه لازم  دقت  و  يكپارچگي  از  اطمينان  كه  بود.    گيري دقيق،  است  درحالي  اين 
  ها نيزپروژهكلان  استفاده از آن در ه و  پيدا كرد  تريگستردهمعناي    حاضردر عصر    شناسياندازه

احصاء    حاضر  هدف پژوهش؛  است  گريزناپذيريكپارچگي    براي حفظو استفاده از آن  كاملاً ضروري  
ها و نقش  پروژهكلاندر    شناسياندازه گيري، مضامين و مفاهيم  هاي ارزيابي كيفيت اندازه شاخص

پس لازم است موارد مورد    ،باشدس مي هاي بزرگ مقياگيري در اين پروژهآن در وحدت اندازه
بر    شناسياندازهعلم    ةمطالع تاكيد  اندازهپروژهكلانبا  وحدت  اهميت  و  احصاء ها  براي   گيري 

گيري  مضامين و مفاهيم مورد بررسي قرار گرفته و مضامين و مفاهيم و نقش آن در وحدت اندازه
  1  هاي صنعتي در جدولهاي انقلابگفته ويژگي. با توجه به موارد پيش شوددر قالب الگو ارائه  

  . شودارائه مي
  هاي صنعتيهاي انقلاب ويژگي   .1جدول 

 انقلاب
  شرح 

  ماشين 
1800-1920  

  نيمه رسانا 
1950-2010  

  نانو تكنولوژي
  2000 -تاكنون

  )1nm=10ଽ𝑚نانو (  )nm 1µm=1000ميلكرو (  )m µ1mm=1000ميلي (   توليد انبوه
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ماشين   فرايندها گرم،  ، دوختهاي  اسلحه 
  نيمه رسانا   ي مدارها  اتومبيل و...

محصولات در مقياس نانومتر شامل 
محصولات الكترونيكي، مغناطيسي، 

 فوتونيكي، مكانيكي، شيميايي و بيولوژيكي 

گري، گيري، ريختهتراشكاري، قالب  الزامات اساسي
  آهنگري و...

ليتوگرافي مسطح، ليتوگرافي 
  سه بعدي 

ليتوگرافي مسطح، ليتوگرافي سه بعدي، 
  خودآرايي نانواشياء

استانداردهاي مرجع 
  كاليبراسيون

بخش دقيق،  ماشيني برش  هاي 
  پذيرتعويض 

برش دقيق، چيدن الگوي 
  مدارهاي الكتريكي 

برش دقيق، چيدن الگوي مدارهاي 
  الكتريكي و نانواشياء 

تصويربرداري نوري و الكتروني،   تصويربرداري نوري و الكتروني  كوليس   نمونه ابزار
  ميكروسكپي نانو تيپ 

   پژوهشروش   4
  شناسي اندازهمفاهيم و مضامين  دنبال شناسايي  ه  در اين پژوهش ب  پژوهشگرانبا توجه به اينكه  

 است بنابراين ضروري    ، هستنداز ادبيات موضوع  ها  پروژهكلانگيري در  وحدت اندازه  در  و نقش آن
  ايكاربردي و توسعه  ،هدف  از منظرحاضر    پژوهشبر همين اساس    شود؛از روش آميخته استفاده  

كه در مرحله  طوري به   ؛استآميخته)  (ي  كمّتركيبي از روش كيفي و    صورتبهو روش آن    است
  شده   استفادهيكردهاي كيفي  رو ، از  ادبيات پژوهش  هاي كليدي از مروراول براي دستيابي به گزاره 

بارسنجي شده است.  ي تكميل و اعتو در مرحله دوم عناصر و اصول شناسايي شده با رويكرد كمّ
صنعتي  هاي  پروژهكلانو مديران عالي و اجرايي    شناسي اندازهآشنا به علم    خبرگان  ،وهشپژجامعه  

-كلاندر    شناسياندازه مضامين و مفاهيم  براي شناسايي و احصاء  .  استنفر    30خدماتي شامل  و  
از نظرات خبرگان منتخب و روش غربالگري در چند   ،گيري ها و نقش آن در وحدت اندازهروژهپ

شدهمرحله   نهايت    استفاده  در  و    37و  كيفيت    37مضمون  ارزيابي  شاخص  چهار  در  مفهوم 
ها از  بعد از طراحي پرسشنامه اين درحالي است كه  دست آمد.  بهگيري در قالب يك الگو  اندازه

  به تائيد رسيد.  77/0و با مقدار  شدها محاسبه پايايي پرسشنامه  ،طريق آلفاي كرونباخ
  پژوهش  هاييافته  5
  عمدتاً ،  به پرسشنامه، آمار و ارقام راجع به جامعه آماري   دهندگانپاسخهاي نمونه آماري  يژگيو

 ؛باشندكه داراي تخصص، دانش و تجربيات كافي در موضوع تحقيق مي   متخصصان و خبرگانياز  
كلان و    اندازه شناسيضمن اينكه ويژگي اين خبرگان عبارت است از افرادي كه با مفاهيم اداره  

دولتي و  بزرگ    هاي مديران عالي و اجرايي پروژهآشنايي دارند و سابقه كار در سطوح    هاپروژه
 .هستند  خصوصي

  پژوهش هاي مديران و خبرگان جامعه آماري آشنا به موضوع ويژگي  .2جدول 
  سابقه كار   مدرك   تعداد  ويژگي   رديف 

 مديران عالي و اجرايي  دكتري-ارشد  10  دولتي و خصوصي آشنا به موضوع هاي اجرايي پروژهمديران    1
دولتي و پروژه هاي  

  خصوصي 
  دكتري-ارشد  15  آشنايي دارند  شناسياندازهها و  پروژهكه با مفاهيم   ينظرانصاحبو    نخبرگا  2
  دكتري  12  شناسياندازهصرفا  دانشگاهي مرتبط با حوزه تخصصي    نظرانصاحبخبرگان و    3
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  شـده  دادهنشـان   2كه در جدول   شـدنفر برآورد    37حجم اين جامعه آماري (در دسـترس) حدود  
 است.

بررسي به  توجه  احصاء  با  نظري،  ادبيات  و  اندازهشاخص   مطالعات  كيفيت  ارزيابي  گيري،  هاي 
ها پروژهكلان  در    ، شناسياندازهصحيح علم    در شناخت  آن  مهم حياتي و  بسيار  و مفاهيم    مضامين

گيري  ارزيابي كيفيت اندازه  ها است كه شامل چهار شاخصپروژه  گونه از  نگيري در ايوحدت اندازه
    :باشد زير مي
  شود.تحريف نمي مندنظام خطاهاي  باگيري زماني كه نتايج آنها اندازه : يك ويژگي صحت .١
انجام شده    هاي گيري كننده نزديكي نتايج اندازهها كه منعكس گيري خاصيت اندازه   :همگرايي .٢

 در شرايط يكسان، توسط اپراتور است. 

منعكس گيري خاصيت اندازه   ،تكرارپذيري  .٣ كه  نتايج اندازهها  هاي يك  گيري كننده نزديكي 
ها هاي مختلف، با روشهاي مختلف، در مكاندر زمان و  مقدار انجام شده در شرايط مختلف  

 گيري مختلف است. و ابزارهاي اندازه

به مقدار واقعي گيري  اندازهكننده نزديكي نتايج  ها كه منعكسگيري هخاصيت انداز،  دقت .۴
 گيري شده است. كميت اندازه 

و مفاهيم    حالا ضروري است مضامين  ،گيري هاي ارزيابي كيفيت اندازهبا توجه به شناخت شاخص  
و ء  قرار دارد واكاوي، احصا  در درجه بعدي اهميت  شناسياندازهكه در علم  به كار رفته در آن  

بندي و تفسير صحيح آنها از اهميت بالايي برخوردار است، زيرا . بايد گفت كه صورتشودكشف  
بر شده    مضامين وبسياري از    كهاست    خوددرك  اساس    افراد  پذيرفته  تعاريف  با را  مفاهيم و 

غر از  پيروي  با  و  خود  زندگي  تجربيات  از  مي   يزهاستفاده  تفسير  ابهام  نكخود  بدون  تفسير  ند. 
اصطلاحات براي همه بسيار مهم است، زيرا چنين رويكردي درك بهينه و كامل هر پديده زندگي  

ميرا   دليل  .  سازدممكن  همين  منظوربه  مفاهيم  به  و  مضامين    شناسياندازهدر  ويژه    احصاء 
. از آنجا ضروري و لازم بود  پژوهشجامعه آماري  در سطح  مده  آموارد بدست    ، تاييدهاپروژهكلان
مورد تاكيد پژوهش است. ضرورت دارد اين مضامين    شناسياندازهقطعيت مضامين و مفاهيم  كه  

سازي و وحدت  يكپارچه به تسهيل روند    موضوع  اينها احصاء شود.  پروژهكلاندر    شناسياندازه
سازي در موقع يكپارچه  پروژهكلانراهبردي همكار در  و شركاي  گيري در تعامل با طراحان  اندازه

فوق سامانه  اهيت  از  برخوردار  ها  بالايي  داده.  استالعاده  به  توجه  ادبيات با  از  آمده  بدست  هاي 
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آن   گيري، مضامين و مفاهيمهها و نقش آن در وحدت اندازپروژهكلان  شناسياندازه در    موضوع
  بدست آمد.  3نيز مطابق جدول 

  ها پروژهكلاندر  اندازه شناسيمضامين و مفاهيم   .3جدول 
  مفاهيم   مضامين   رديف 

كيفيت تعداد زيادي از اشياء  مهندسي  نشان دادن يك ويژگي مشترك در رابطه با    كميت فيزيكي   1
  يمعناي بيان كمّ فيزيكي، اما براي هر يك از آنها به 

منظور از كميت فيزيكي چيست كه بر حسب شرط، مقدار عددي برابر با يك به آن   واحد كميت فيزيكي   2
  يابداختصاص مي

  گيري اشاره داردي يك جسم فيزيكي با استفاده از ابزار اندازهبه ارزيابي كمّ  هاي فيزيكيگيري كميتاندازه   3

  فيزيكيارزش واقعي يك كميت    4
كميت فيزيكي متناظر را از نظر كيفي   مطلوب، مقدار يك كميت فيزيكي كه به طور  

مقدار يك كميت فيزيكي است كه به طور تجربي به يا    ؛ كند ي مشخص ميو كمّ
مسئله مياز آن  به مقدار واقعي نزديك است كه    به قدري دست آمده و   توان در 

  گيري داده شده استفاده كرد.اندازه

گيري كه در آن مقدار مورد نظر يك كميت فيزيكي به طور مستقيم به دست اندازه  گيري مستقيماندازه  5
  آيد.مي

گيري مستقيم ساير تعيين مقدار مورد نظر يك كميت فيزيكي بر اساس نتايج اندازه  گيري غير مستقيم اندازه  6
  هاي فيزيكي كه عملكردي مرتبط با مقدار مورد نظر دارند. كميت

  گيريابزار اندازه   7
ويژگي با  فني  ابزار  اندازهيك  استهاي  شده  نرمال  كه  گيري  دستگاه ،  يك  شامل 

- اي از سيستمگيري، مجموعهگيري، يك مبدل اندازهگيري، يك سيستم اندازهاندازه
  گيري استهاي اندازه

كند كه براي درك اطلاعاتي را به شكلي توليد ميگيري است كه سيگنال  ابزار اندازه  گيريدستگاه اندازه  8
  مستقيم ناظر قابل درك باشد

  اندازه گرفتن  9
كند. به عنوان گيري كه كميت فيزيكي يك اندازه معين را بازتوليد مييك ابزار اندازه

گيري گواهي شده باشد، مقياس آن با مثال، اگر دستگاه به عنوان يك ابزار اندازه
  گيري استيك اندازه  علائم ديجيتالي

هاي انتقال اطلاعات براي كه از طريق كانال  استگيري  اي از ابزارهاي اندازهمجموعه  گيريسيستم اندازه   10
  شوندانجام يك يا چند عملكرد به يكديگر متصل مي

  گيريمبدل اندازه  11
اندازه ابزار  اندازهيك  سيگنال  كه  شكلي  گيري  به  را  اطلاعات  براي گيري  مناسب 

كند، اما براي هاي ارتباطي توليد ميسازي، مشاهده و پخش از طريق كانال ذخيره
  درك مستقيم در دسترس نيست 

  ها بر اساس آن است گيرياندازه  كه   هاي فيزيكي،اي از پديدهمجموعه  گيري اصل اندازه   12
  است   گيري فنيو اصول براي استفاده از ابزار اندازه  فنوناي از  مجموعه  گيريروش اندازه  13

اند  داده  توسعهشناسي  اندازه  پژوهشيهاي  سازمانكه    ها و قوانيناي از روشمجموعه  گيريتكنيك اندازه  14
  است   مصوب قانونو  

دست دهنده تفاوت جزئي بين مقادير واقعي يك كميت فيزيكي و مقادير به  نشان  گيريخطاي اندازه  15
  است   گيريآمده در نتيجه اندازه

  كه به طور رسمي تاييد شده است شده،    استاندارد  گيرييك واحد اندازه  گيري اساسيواحد اندازه  16
  ابزار فني طراحي شده براي انتقال، ذخيره و بازتوليد يك واحد   گيري استانداردواحد اندازه  17

واحد مشتق شده به عنوان واحد   18
  گيرياندازه 

كه  انرژي  نسبت  طريق  از  رياضي  مدلهاي  اساس  بر  پايه  واحدهاي  با  مرتبط 
  استانداردي ندارد

  محدوده مقادير مقياس ابزار، محدود به مقادير اوليه و نهايي مقياس   گيريمحدوده نشانگر ابزار اندازه  19
  شودگيري نرمال ميخطاي مجاز ابزار اندازهمحدوده مقادير كميتي كه در آن حدود    گيري محدوده اندازه  20

  گيريدقت اندازه  21
بندي ابزار طبقهو   شود تفسير مي مقابل خطا كه در  مقدار عددي يك كميت فيزيكي  

-گيري، ابزار اندازهكند. با توجه به شاخص دقت اندازهگيري نمونه را تعيين مياندازه
  زياد، متوسط، كم تقسيم كرد ،  خيلي زياد   گيري را مي توان به 

  گيري شده.ي در مورد كميت فيزيكي اندازهيك سيگنال حاوي اطلاعات كمّ  گيريسيگنال اندازه  22

شود  كه نتايج آنها در واحدهاي قانوني بيان ميه  مشخصبا اين  ها  گيريوضعيت اندازه  ها گيريوحدت اندازه  23
توسط   شده  توليد  واحدهاي  اندازه  با  برابر  شده  تعيين  محدوده  در  آنها  ابعاد  كه 
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گيري شناخته شده و با احتمال معين استانداردهاي اوليه است و خطاهاي نتايج اندازه
  روند. از حدود تعيين شده فراتر نمي

نسبت تغيير سيگنال خروجي اين ابزار به تغيير گيري كه با  خاصيت يك ابزار اندازه  گيريحساسيت ابزار اندازه  24
  شود. تعيين مي  ،گيري شدهمقدار اندازه

  گيري شدهگيري از مقدار واقعي كميت اندازهانحراف نتيجه اندازه   گيريخطاي اندازه  25

كه در   گيري شدهاندازهگيري و مقدار واقعي كميت  دهنده ابزار اندازه تفاوت بين نشان  گيريخطاي مطلق ابزار اندازه  26
  شود. گيري شده بيان ميواحدهاي كميت فيزيكي اندازه 

گيري به نتيجه گيري كه به صورت نسبت خطاي مطلق ابزار اندازهخطاي ابزار اندازه  گيريخطاي نسبي ابزار اندازه  27
  شودگيري شده بيان ميگيري يا به مقدار واقعي كميت فيزيكي اندازه اندازه

گيري تحت تغيير در نتيجه اندازه  توانمي  كه در آن  محدوده مقادير كميت تأثيرگذار  محدوده نرمال كميت تأثير 28
  مطابق با استانداردهاي دقت تعيين شده ناديده گرفت  را تأثير  

محدوده كاري مقادير كميت  29
  تأثيرگذار 

ابزار    هايخوانش كه در آن خطا يا تغيير اضافي در    محدوده مقادير كميت تأثيرگذار
  شود.گيري عادي مياندازه

  تفاوت بين مقادير مربوط به دو علامت مقياس مجاور است  ارزش تقسيم مقياس  30

اندازه  ضريب تبديل فرستنده 31 مبدل  خروجي  در  سيگنال  اندازهنسبت  مقدار  كه  نشان گيري  را  شده  گيري 
  شود.مبدل ميدهد به سيگنالي كه باعث ايجاد آن در ورودي  مي

  كند گيري كه نزديك بودن خطاي آن را به صفر منعكس ميمشخصه كيفي ابزار اندازه  دقت ابزار  32
   ارزيابي يك پديده فيزيكي  به منظورگيري  اي براي اندازهوسيله  ابزار كار  33

گيري در ابزار اندازهكه فقط براي تبديل ابعاد واحدها به  است  گيري  يك ابزار اندازه  ابزار نمونه  34
  نظر گرفته شده است.

  مجوز 35
گيري دولتي در قلمرو اختصاص داده شده  خدمات اندازه  نهادهاياست كه به    اختياري

هايي براي توليد و تعمير به آن به يك شخص حقيقي يا حقوقي براي انجام فعاليت 
  شود. گيري صادر مي ابزار اندازه 

گيري با رويكرد صاف به اين هاي ابزار در همان نقطه از محدوده اندازهقرائتتفاوت در    تنوع متر  36
  گيري شده.نقطه از سمت مقادير كوچكتر و بزرگتر كميت اندازه

اي از عمليات انجام شده به منظور تأييد انطباق ابزارهاي اندازه گيري با الزامات مجموعه  تائيد 37
  گيري. اندازه

 ها داده ليتحل

  شناسياندازهمضامين و مفاهيم  گيري،  هاي ارزيابي كيفيت اندازه شاخصدست آوردن  به   به منظور
وحدت اندازهپروژهكلاندر   نقش آن در  بود    گيري ها و  شده در ادبيات  تا  نياز  شناسايي  عوامل 

كه    شده  استفاده از يك پرسشنامه    پژوهشدر اين  .  منطبق شودها  هپروژكلانموضوع متناسب با  
هاي ارزيابي كيفيت  شاخص از ادبيات علمي و اسناد معتبر،    حاصلهاي  يافته  بر اساسدر ابتدا  

، گيري ها و نقش آن در وحدت اندازهپروژه  كلاندر    شناسياندازهمضامين و مفاهيم  گيري،  اندازه
سازي با توجه به شرايط پژوهش و ضرورت بومي   تنظيم شد.   هاآن   بر اساساستخراج و پرسشنامه  

ها در كشور، نياز به پيمايش ميداني و  پروژهكلانمضامين و مفاهيم و توسعه آنها با محوريت در  
بر همين    ؛بود  شناسياندازهشوندگان آشنا با موضوع تحقيق و ادبيات  مصاحبه با جامعه پرسش 

  . نمودافراد اين قت با تعيين و تيم پژوهش اقدام به اساس
بيني  اساس روش دلفي بر اين پايه استوار است كه نظر متخصصان هر قلمرو علمي در مورد پيش  

هاي پيمايشي پژوهشي، اعتبار روش دلفي نه  بنابراين برخلاف روش؛  ترين نظر استآينده صائب 
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در    كنندهشركت در پژوهش بلكه به اعتبار علمي متخصصان و خبرگان    كنندگانشركت به شمار  
  . است رو استفاده از اين روش براي سنجش روايي پرسشنامه مناسب ينا  ازپژوهش بستگي دارد. 

هاي حاصل از مرور ادبيات علمي و اسناد مطالعاتي سازماني مرتبط، فرايند بررسي  يافته  براساس
با دريافت   نظرانصاحب از    تَن 7) توسط  آزمونش يپنهايي پرسشنامه (قبل از توزيع براي    د يتائو  

هاي نظرات تكميلي و اعمال اصلاحات در پرسشنامه برازش و بررسي شد. آمار توصيفي و صلاحيت
  . استروايي محتواي پرسشنامه به شرح جدول زير  ديتائكنندگان در اي مشاركت شي و حرفهدان

  
  يد روايي محتواي پرسشنامه تائاي در دانشي و حرفه  آمار توصيفي و صلاحيت  .4جدول 

  مدير عالي   علمي   ئتيه   بعنوان مدير پروژهميانگين سنوات    دكتري تخصصي   تعداد  طالعه م   موردجامعه  
  3  6  18  9  9  نظرانصاحب

  
. پايايي با اين امر سروكار پردازدو سازگاري دروني ابزار مي  1اعتبار يا اعتمادپذيري ابزار به پايايي

در اين    .دهدمي   به دستگيري در شرايط يكسان تا چه اندازه نتايج يكساني  دارد كه ابزار اندازه
  SPSSافزار آماري  ها از روش آلفاي كرونباخ و نرم براي محاسبه ميزان اعتبار پرسشنامه   پژوهش

، پايايي پرسشنامه  استپرسشنامه  ها  گيري دادهپژوهش حاضر كه ابزار اصلي اندازه   در  استفاده شد. 
 شده است. اين روش براي محاسبه يا قابليت اعتماد آن با استفاده از روش آلفاي كرونباخ محاسبه 

هاي مختلف را هايي كه خصيصه پرسشنامه يا آزمون  ازجملهگيري  هماهنگي دروني ابزار اندازه
مي اندازه توزكند،  گيري  پبه  پرسشنامه  مقدماتي  عيدر  پرسشنامه    15  تعداد  2آزمونش يمنظور 

كه   انجام شدآلفاي كرونباخ  برآورد  آن    بر اساستصادفي بين اعضاي جامعه توزيع شد و    صورتبه
  . داشت  شدهي طراحپرسشنامه پايايي بسيار مناسب دلالت بر 

  
  

  كه در آن:
ar ،آلفاي كرونباخ =  
 J بسته، نيمه = تعداد سؤالات پرسشنامه  

2siتك سؤالات و = مجموع واريانس تك  
 2s  ،است= واريانس كل .  

 
1Reliability 
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2

2
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پذيرش آزمون قابل    پايايي  باشد  0.7چنانچه اين ضريب بالاتر    ؛است  1و    0دامنه ضريب اعتبار بين  
و تفسير آن به اين صورت است كه اگر اين ضريب    شودي مدرصد بيان    صورتبه. اين ضريب  است

به تغييرات واقعي   شده مشاهدهتغييرات نمرات    %80باشد بدان معناست كه    %80  مثال  عنوانبه
ها براي سنجش پايايي اين پژوهش از پرسشنامه   در  . استي  خطاي تصادف  %20ها و  بين آزمودني 

زير    شده  استفاده  شرح  به  كرونباخ  آلفاي  ضريب  محاسبه  نتايج  نتايج  استاست.  به  توجه  با   .
آلفاي    محاسبه  .استپرسشنامه از پايايي خوبي برخوردار    سؤالاتشود كه  مشاهده مي   آمدهدست به

  انگريب محاسبه شد كه    0.8برابر    آزمونش يپدر مرحله  كرونباخ براي سنجش پايايي پرسشنامه  
  . استيي بالايي ايپا

 پژوهش  سؤالاتتحليل استنباطي و بررسي 

امين و مفاهيم   اء مضـ ايي و احصـ ناسـ ياندازهبعد از شـ ناسـ گيري در و نقش آن در وحدت اندازه  شـ
بعد از اقدامات صورت گرفته    3در جدول شماره    مندرج  مورد  37تعداد   بود ازها، لازم پروژهكلان

مضـمون و مفهوم با هدف    37خبرگان تعداد   تَن از 9از تر اشـاره شـد با اسـتفاده  پيشكه  خبرگان 
نشـان داده شـده اسـت.    5دسـت آمده نيز احصـاء شـد كه در جدول تشـريح و تبيين مفاهيم به

  عيين شد.پژوهش در اين خصوص به شرح زير تاصلي  سؤالاتهمچنين 
امين    -1 ده  ارائهآيا مضـ يدر  شـ ناسـ تند؟  كلان   اندازه شـ  گريد عبارتبهپروژه ها از قابل قبول هسـ

پروژه ها كلان   اندازه شـناسـيمضـمون هاي اصـلي و پايه اي براي    عنوانشـده به ارائهآيا مضـامين  
 گردند؟گيري تلقي ميدر ارزيابي كيفيت اندازه

  باشند؟ هاچه ميانتخاب آن دليلكدامند و  مفاهيممهمترين   -2
آن   مفاهيم احصاء شد و  پروژه ها  كلان  در    اندازه شناسيمهم    مضامين اصلي وبه همين ترتيب  

  نيز تعيين كه نتايج آن در جدول زير نشان داده شده است. 
  

  هاپروژه كلاندر  شناسياندازهگيري، مضامين و مفاهيم هاي ارزيابي كيفيت اندازه. شاخص 5جدول 
  مفاهيم   مضمون كد   شاخص 

 صحت 
1MP  

11MP 
ان دادن يك ويژگي مشـترك در رابطه با ي  نشـ ياء فيزيكي، اما براي    مهندسـ كيفيت تعداد زيادي از اشـ

  يهر يك از آنها به معناي بيان كمّ

12MP 
كند. به عنوان مثال، اگر دســتگاه به گيري كه كميت فيزيكي يك اندازه معين را بازتوليد ميابزار اندازه

  گيري استندازهگيري گواهي شده باشد، مقياس آن با علائم ديجيتالي يك اعنوان يك ابزار اندازه
13MP گيري فنيو اصول براي استفاده از ابزار اندازه  فنوناي از مجموعه  

41MP گيرياندازه  ازدهنده تفاوت جزئي بين مقادير واقعي يك كميت فيزيكي و مقادير به دست آمده  نشان  
51MP محدوده مقادير مقياس ابزار، محدود به مقادير اوليه و نهايي مقياس  
61MP شودگيري نرمال ميمحدوده مقادير كميتي كه در آن حدود خطاي مجاز ابزار اندازه  
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71MP گيري شدهگيري از مقدار واقعي كميت اندازهانحراف نتيجه اندازه  

81MP 
كه در واحدهاي كميت    گيري شدهيت اندازهگيري و مقدار واقعي كمّدهنده ابزار اندازهتفاوت بين نشـان

  شود.گيري شده بيان ميفيزيكي اندازه

91MP 
گيري يا به گيري به نتيجه اندازهگيري كه بصــورت نســبت خطاي مطلق ابزار اندازهخطاي ابزار اندازه
  شودگيري شده بيان مييت فيزيكي اندازهمقدار واقعي كمّ

 همگرايي
2MP 

21MP  ّگيري اشاره داردابزار اندازهي يك جسم فيزيكي با استفاده از  به ارزيابي كم  

22MP  ّــاس نتايج اندازهتعيين مقدار مورد نظر يك كم ــاير كمّيت فيزيكي بر اسـ ــتقيم سـ هاي  يتگيري مسـ
  فيزيكي كه عملكردي مرتبط با مقدار مورد نظر دارند.

23MP  فهم كند كه براي درك مسـتقيم ناظر قابل گيري كه سـيگنال اطلاعاتي را به شـكلي توليد ميابزار اندازه  
  باشد

24MP  تگيري  اي از ابزارهاي اندازهمجموعه هاي انتقال اطلاعات براي انجام يك يا چند كه از طريق كانال  اسـ
  شوندعملكرد به يكديگر متصل مي

25MP  مصوب قانوناندداده  توسعه  شناسياندازههاي تحقيقاتي  سازمان  كه اي از روشها و قوانينمجموعه ،  
62MP ابزار فني طراحي شده براي انتقال، ذخيره و بازتوليد يك واحد  

72MP 
ذار أثيرگـ ت تـ ادير كميـ دوده مقـ دازه  محـ ه انـ ه در آن تغيير در نتيجـ أثير آنكـ توان  مي  را  گيري تحـت تـ

  مطابق با استانداردهاي دقت تعيين شده ناديده گرفت
82MP  مقادير مربوط به دو علامت مقياس مجاور استتفاوت بين  

29MP 
يگنال در خروجي مبدل اندازه ان ميگيري كه مقدار اندازهنسـبت سـ ده را نشـ يگنالي گيري شـ دهد به سـ
  شود.كه باعث ايجاد آن در ورودي مبدل مي

210MP كندگيري كه نزديك بودن خطاي آن را به صفر منعكس ميمشخصه كيفي ابزار اندازه  

  تكرارپذيري 
3MP  

31MP شوددرك مي كه گيري براي ارزيابي يك پديده فيزيكياي براي اندازهوسيله  

32MP 
سـازي، مشـاهده گيري اطلاعات را به شـكلي مناسـب براي ذخيرهگيري كه سـيگنال اندازهيك ابزار اندازه

  مستقيم در دسترس نيستكند، اما براي درك هاي ارتباطي توليد ميو پخش از طريق كانال
33MP مرتبط با واحدهاي پايه بر اساس مدلهاي رياضي از طريق نسبت انرژي كه استانداردي ندارد  
34MP ّگيري شده.ي در مورد كميت فيزيكي اندازهيك سيگنال حاوي اطلاعات كم  

53MP 
ــعيت اندازه ــه آن بيانها كه گيريوض ــخص ــتنتايج آنها در واحدهاي قانوني    مش كه ابعاد آنها در   اس

محدوده تعيين شـده برابر با اندازه واحدهاي توليد شـده توسـط اسـتانداردهاي اوليه اسـت و خطاهاي  
  روند.گيري شناخته شده و با احتمال معين از حدود تعيين شده فراتر نمينتايج اندازه

63MP 
گيري عادي هاي ابزار اندازهخوانشكه در آن خطا يا تغيير اضـافي در   محدوده مقادير كميت تأثيرگذار

  مي شود.

73MP 
گيري دولتي در قلمرو اختصـاص داده شـده به آن به يك  خدمات اندازه  نهادهاياسـت كه به   اختياري

  شود.گيري صادر ميهايي براي توليد و تعمير ابزار اندازهشخص حقيقي يا حقوقي براي انجام فعاليت

83MP 
گيري با رويكرد صـاف به اين نقطه از سـمت  هاي ابزار در همان نقطه از محدوده اندازهخوانشتفاوت در 

  گيري شده.يت اندازهمقادير كوچكتر و بزرگتر كمّ
93MP گيري.گيري با الزامات اندازهاي از عمليات انجام شده به منظور تأييد انطباق ابزارهاي اندازهمجموعه  

 دقت
4MP 

41MP  يابدمنظور از كميت فيزيكي چيست كه بر حسب شرط، مقدار عددي برابر با يك به آن اختصاص مي  

42MP  
ي مشخص كميت فيزيكي متناظر را از نظر كيفي و كمّ مطلوب  مقدار يك كميت فيزيكي كه به طور 

به مقدار واقعي   به قدري يت فيزيكي است كه به طور تجربي به دست آمده و  مقدار يك كمّيا    كند.مي
  گيري داده شده استفاده كرد.توان آن در مسئله اندازهمي از آن  نزديك است كه  

43MP  ــتهاي اندازهيك ابزار فني با ويژگي ــده اس ــتگاه اندازه، كه گيري نرمال ش ــامل يك دس گيري، يك  ش
  گيري استهاي اندازهگيري، مجموعه اي از سيستمگيري، يك مبدل اندازهسيستم اندازه

44MP ها بر اساس آن استگيرياندازه كه هاي فيزيكي،اي از پديدهمجموعه  
54MP كه به طور رسمي تاييد شده استشده،    استاندارد  گيري،يك واحد اندازه  

64MP 
ود، مقابل خطا،  تفسـير مي  كه يت فيزيكيمقدار عددي يك كمّ گيري نمونه بندي ابزار اندازهطبقهكه  شـ

، زياد، خيلي زيادتوان به: گيري را ميگيري، ابزار اندازهكند. با توجه به شـاخص دقت اندازهرا تعيين مي
  متوسط، كم تقسيم كرد

74MP 
يت يك ابزار اندازه يگنال خروجي اين خاصـ بت تغيير سـ گيري  ابزار به تغيير مقدار اندازهگيري كه با نسـ

  شود.تعيين مي  ،شده
84MP كندگيري كه نزديك بودن خطاي آن را به صفر منعكس ميمشخصه كيفي ابزار اندازه  

49MP 
ــت  گيري  يك ابزار اندازه ــده  كه فقط براي تبديل ابعاد واحدها به ابزار اندازهاس گيري در نظر گرفته ش

  است.
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در يك تحليل آماري علاوه بر شناخت مسئله و تعريف دقيق فرضيه صفر آزمون، انتخاب درست 

با انتخاب نادرست آزمون آماري نتايج تحليل آن آزمون را   بسا چه آزمون آماري نيز مهم است.  
در انتخاب آزمون آماري مهم است بررسي شرايط استفاده از يك   آنچهفاقد اعتبار لازم نمايد.  

آماري  آزمو روشاستن  به  .  آماري  استنباطي  آمار    دسته  دوهاي  و  پارامتري  ي  ناپارامترآمار 
هايي اشاره دارد كه در آن توزيع يك  ند. آمار پارامتري به آن دسته از آزمونشومي بندي دسته

باشد مشخص  آزمون  گريد بياني  به   ، جامعه  باشد.  تخمين  قابل  جامعه  توزيع  هاي پارامترهاي 
هيچ اطلاعي از توزيع جامعه   آنها د كه در  شوهاي آماري اطلاق ميي به آن دسته از آزمونناپارامتر

.  است   T-testمقايسه ميانگين آزمون  خصوص  استفاده در  موردپارامتري    آزمون   در دسترس نيست.
  : استزير  صورتبهصفر و فرضيه مخالف اين آزمون  پژوهش فرضيه سؤالاتدر پاسخ به  

H0: µ=3.5 

H1: µ≠3.5 

ي تفاوت  بررس مورد پذيرش فرضيه صفر آزمون بدان معناست كه به لحاظ آماري ميانگين متغير  
گيري توان نتيجه حد ميانگين مورد آزمون نداشته بنابراين نمي  عنوانبه   3.5داري با عدد  معني 

خيلي زياد) را انتخاب  (5(زياد) و  4دهنده گزينه  خاصي در مورد آن متغير ارائه نمود. چنانچه پاسخ 
هاي ايشان بوده است و چنانچه گزينه  ديتائمورد    شده مطرحباشد بدان معناست كه گزاره    كرده

فرضيه صفر    رد  نيست.  ديتائمورد    شدهمطرح باشد بدان معناست كه گزينه    هكردرا انتخاب    3تا    1
متغير   ميانگين  كه  معناست  معني بررس موردبدان  تفاوت  آزمون ي  دارد.  ميانگين  حد  با  داري 

ها با احتمال  است كه داده  آن. فرضيه صفر اين آزمون  است   1يادوجملهي مناسب آزمون  ناپارامتر
است كه احتمال كمتر    آنباشند و فرضيه مخالف  مي   3.5از عدد    تربزرگ   ) كمتر يا0.5(  كساني

اي يك آزمون . با توجه به اينكه آزمون دوجملهستينيكسان    3.5ها از عدد  بودن داده  تربزرگيا  
  3.5به همين دليل عدد    كند،ميها را شمارش  بنابراين در فرضيه صفر تعداد داده  است  ي ناپارامتر
به معناي نظر مخالف با  3و  2و  1 دسته دوها به بنابراين در اين آزمون پاسخ؛ است  شدهانتخاب
دسته    شده   مطرح گويه   گويه    5و    4و  با  موافق  نظر  معناي  دسته   موردبه  ؛ اندشده   ي بندنظر 

  :استزير  صورت بهاي فرضيه صفر آزمون دوجمله بنابراين

 
1Binomial Test 
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0Hباشندي م 5/3از عدد  تربزرگها با احتمال يكسان، كمتر يا : داده  
فرضيه صفر اين آزمون   .شوداستفاده مي  1ن بندي متغيرهاي پژوهش از آزمون فريدمَبراي رتبه

 گر يد  عبارتبه تكرار شده يكسان هستند و يا    هاي كه توزيع مشاهدات در سنجش   كندميبيان  
 درهاي همتا  هاي مكرر روي يك گروه و يا بين گروه در اثر سنجش   جادشدهيا هاي  ميان توزيع 

  :استزير  صورتبهتغير وابسته تفاوتي وجود ندارد. فرضيه صفر اين آزمون  نهيزم
0H:  داري ندارندي تفاوت معني بررس موردهاي ها در بين گروه رتبه ني انگيم  

  باهم دو گروه    كمدستي  بررس  موردهاي  رد شدن فرضيه صفر به اين معناست كه در بين گروه
  داري دارند.اختلاف معني 
بهتر  ،  كردتحليل آماري استفاده    براي توان  هاي آماري مي از روش  كي  كدام از    كهن يابراي تعيين  

هاي در حجم نمونه   پژوهشگراني  برخ  . شودي انجام  بررس  موردمتغيرهاي    آزمون نرماليتي   است
. در اين كنندمي هاي پارامتري استفاده  و از آزمون  كردهتوزيع جامعه را نرمال فرض    30بالاي  

نرمال بودن توزيع جامعه در سطح    2اسميرنوف -پژوهش با استفاده از آزمون نرماليتي كولموگروف
شده است. فرضيه صفر اين آزمون مبني بر نرمال بودن توزيع   قرارگرفتهمورد آزمون    %1خطاي  

  : استزير  صورتبه اسميرنوف -آزمون نرماليتي كولموگروف جينتا  .استهاي نمونه داده
 . آزمون نرماليتي متغيرهاي پژوهش 6جدول 

  1MP  2MP  3MP  4MP شاخص
 35 32 37 34 تعداد

پارامترهاي توزيع نرمال  4.47 4.79 4.83 4.34 ميانگين 
 864. 685. 632. 645. انحراف معيار 

 374. 497. 461. 262. آماره آزمون 
 Sig( 0.000 0.000 0.000 0.000داري آزمون ( سطح معني

  
و فرضيه    كند مي ي از توزيع نرمال تبعيت  بررس  مورداست كه متغير    آنفرضيه صفر اين آزمون  

گيري در مورد آزمون با استفاده  نتيجه   كند؛نمياست كه متغير از توزيع نرمال تبعيت    آنمخالف  
باشد فرضيه صفر رد   0.01داري آزمون كمتر از  . چنانچه سطح معني استداري  از سطح معني 

شود كه ملاحظه مي   طورهمان.  شودمي   د يتائباشد فرضيه صفر    0.01از   تربزرگ شود و چنانچه  مي 
 براي، بنابراين  نرمال است  ريغبنابراين داراي توزيع آماري    است  0.01داري كمتر از  معني سطح  

 
1Friedman Test 
2Kolmogorov-Smirnov Test 
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اي ي دوجملهناپارامتر از آزمون    بهتر است و    كرداستفاده    Tتوان از آزمون  نمي   آنها مقايسه ميانگين  
  : استي به شرح زير ادوجمله. نتايج آزمون شوداستفاده  

 
 ي متغيرهاي پژوهش ادوجملهآزمون .7جدول 

تعداد يبنددسته متغيرها  احتمال مشاهدات   )Sigداري آزمون ( سطح معني احتمال مورد آزمون 

MP1 

Group 1 <= 3.5 5 .10 .50 .000 
Group 2 > 3.5 32 .90   

Total  37 1.00   

MP2 
Group 1 <= 3.5 8 0.16 .50 .000 
Group 2 > 3.5 30 0.84   

Total  38 1.00   

MP3 
Group 1 <= 3.5 5 0.16 .50 .000 
Group 2 > 3.5 32 0.84   

Total  37 1.00   

MP4 
Group 1 <= 3.5 5 0.2 .50 .000 
Group 2 > 3.5 28 0.8   

Total  32 1.00   
  

توان گفت ، بنابراين فرضيه صفر آزمون رد شده و مي است  0.01داري آزمون كمتر از  سطح معني 
هاي  اند. با توجه به اينكه احتمال در گروه دادهتوزيع نشده  3.5ها با احتمال يكسان حول عدد  داده

  بعنواني  بررس  مورد   گانه  4مضامين    توان گفت،مي  استبيشتر از گروه ديگر    3.5بالاتر از عدد  
از آزمون    مضامينبندي  براي اولويت  .نداهميت بالايي برخورداراز    شناسياندازهمضامين اصلي  

  .استزير  صورتبه است. نتايج آزمون  شده استفاده بندي فريدمن ي رتبه ناپارامتر
  . نتايج آزمون فريدمن8جدول 

Chi-Square) درجه آزادي  داري سطح معني ( آماره آزمون      تعداد 
0.000 3 27.55 48 

  
 : شوند بندي ميميانگين رتبه متغيرها به شكل زير رتبه 7موارد بالا در جدول شماره با توجه به 

  . ميانگين رتبه متغيرها9جدول 
 ميانگين رتبه شاخص  متغيرها  اولويت  رتبه 
1 MP4  4.66 دقت 
2 MP2  3.68 صحت 
3 MP3  3.08 همگرايي 
4 MP4  2.88 تكرار پذيري 
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ها و نقش آن در  پروژهكلاندر  شناسياندازهمضامين و مفاهيم توان  حالا مي  5توجه به جدول با 
گيري دت اندازهحكه نقش اساسي در و  مفهوم  37و    مضمون اصلي  4را شامل    گيري وحدت اندازه
  .نشان داد  1شكلصورت شماتيك به شرح بهرا  ها دارنددر مگا پروژه

  
- كلاندر   اندازه شناسيگيري، مضامين و مفاهيم هاي ارزيابي كيفيت اندازه. الگوي شاخص 1شكل 

  گيري ها و نقش آن در وحدت اندازهروژه پ

  و پيشنهادات  گيري يجهنت  6  
گستردگي مرزهاي   ؛دارند  همتاييبيعنوان پيشران رشد اقتصادي كشورها نقش  ا بههپروژهكلان
  از نظر ماهيت، اهميت بسزايي دارد.    ها،پروژهكلانسازي در  يكپارچه  هاي بزرگ مقياس اصلپروژه
براي همين ،  محيطي هستندپيچيدگي    و از طرف ديگر  ييپوياداراي    از يك طرف  هاپروژهكلان

  مديران . از اينرو  داردوجود    سازي مناسب آنهايكپارچهاحتمال وقوع هرنوع چالش غيرمنتظره در  
 هاگيري در اين نوع از پروژهبراي وحدت در اندازه  شناسياندازهسايي علم  شناهمواره نيازمند    آنها

مضامين و   گيري و احصاءهاي ارزيابي كيفيت اندازهشناسايي شاخص. هدف اين پژوهش  هستند
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گيري در يك ابزار مهندسي كيفيت براي كمك به وحدت اندازه  بعنوان  شناسياندازهمفاهيم علم  
ها در جهان بيش از هر زمان  پروژهكلانهاي بار اولي در  سريز فناوري   همچنين   است؛ها  پروژهكلان

اتكا، قابليت اطمينان، مهندسي كيفيت، بهبود   گيري درست براي افزايش قابليت ديگري به اندازه
گيري  نه از چرخه عمر محصولات با فناوري بالا نياز است. منظور از اندازهگو  كيفيت و امنيت در اين

آنهاپروژهكلاندر  درست   باشد.  اندازه  ،  تكرارپذير  و  همگرا  صحت،  دقت،  با  كه  است  در گيري 
در طول زمان، قابل    هاگيري اطمينان يافتن از پايداري اندازه  شناسي،اندازهحقيقت هدف از علم  

هاي پژوهش نشان داد اين  بررسي.  گيري استمقايسه بودن و قابليت اطمينان نتايج در يك اندازه
و اين مهم از طريق   استها از اهميت بالايي برخوردار  پروژهكلانگيري در  موضوع در وحدت اندازه

اندازه رديابي  ميقابليت  ميسر  در  شوگيري  رديابي  قابليت  زنجيرپروژهكلاند.  از پيوسته  ة ها  اي 
گيري را به يك استاندارد مرجع ارتباط داد. در واقع توان نتيجه اندازه آن مي  باكه    ها استواسنجي
مقايسه يك ابزار اندازه  تاكيد  واسنجي، ميزان روي  معتبر، تعيين  مرجع  با يك استاندارد  گيري 

به زبان ساده    است؛  تنظيم يا تعمير مجدد دستگاهخطاي ابزار نسبت به مرجع و در صورت لزوم  
اندازهواسنجي،   وسيله  صحت  يا كنترل  مرجع  استانداردهاي  است.  شده  تائيد  مرجعي  با  گيري 

گيري هستند كه براي مهندسي كيفيت و  اندازه  فنون، عناصر حياتي تمام  واسنجياستانداردهاي  
المللي يا ملي اوليه  استاندارد بين  به رديابي    بايد قابل  سازي عموماًيتضمين كيفيت نتايج و كمّ

- وار از طريق مركز ملي اندازههاي زنجيرهواسنجي  با انجامها بايد  گيري اندازه  ،ديگر  بيانبه  ؛  باشد
ها) كه بالاترين المللي اوزان و مقياس(سازمان بين شناسي هر كشور به سيستم بين المللي يكاها

و مورد اطمينان لازم    زيادگيري با كيفيت  قابل رديابي باشند. براي اندازهگيري است،  مرجع اندازه
واسنجي  ها همراه با عدم قطعيت،  گيري هاي مورد نياز از جمله قابليت رديابي اندازهزيرساخت  است

گيري  ت اندازهي. در اين پژوهش ديديم در دنيا قابلشودو آزمون تحت عنوان اندازه شناسي ايجاد  
هاي آزمون معتبر، سيستم مهندسي كيفيت استقراريافته از ديگر موارد مهم قانوني، روش  و كنترل

گيري آيد. اين نكته قابل توجه است كه قدرت اندازهگيري يك كشور بحساب ميزيرساخت اندازه
علم پيشرو در  كشورهاي  علمي آن دارد.  توسعه  به  بستگي  كشور  بسيار  قدرت اندازه  ،هر  گيري 

توانند در بطوريكه حتي مي  ، رفته و با دقت بالا دارندشبزارهاي بسيار دقيق با ابزارهاي پيدقيق با ا
بنابراين اداره موفق كشورهاي بستگي به حضور تجهيزات  ؛  كنند زمانهاي بسيار كوتاه در اشياء نفوذ  

 پژوهشر اين  دهاي با دقت بالا دارد.  گيري ملي براي توسعه اندازه  ي هاگيري دقيق آزمايشگاهاندازه
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 پژوهش د. جامعه آماري اين  وآوري شي جمعي كمّهادادهي كيفي و در ادامه  هادادهابتدا  سعي شد  
. تركيب  است  شناسياندازهآشنا به مسائل  هاي بزرگ مقياس  و مديران اجرايي پروژهشامل خبرگان  

ي نيز از نوع اكتشافي است و ابزار مورد استفاده پرسشنامه است نتايج بدست  ي كيفي و كمّهاداده
و    شناسي اندازهمفهوم علم    37مضمون و    37گيري،  شاخص ارزيابي كيفيت اندازه   4آمده شامل  

  باشد. مي پروژه ها  كلاندر قالب يك الگو در    گيري نقش اين ابزار مهندسي كيفيت در وحدت اندازه
نتا به  توجه  ميبا  پيشنهاد  پژوهش  علم  شويج  حوزه  دانشمندان  و  خبرگان  ،  شناسياندازهد 

،  وهشپژهاي مختلف اين علم،  ها و نيازها در حوزه هاي ملي و صنعت با توجه به فرصت آزمايشگاه
اندازي  راه  را  گيري، استانداردسازي و معرفي اين علم در دانشگاه هاي كشوراستقرار سيستم اندازه

  . كنندآفريني براي توسعه آن نقش كانونو در ارتباط با صنعت بعنوان يك كرده 
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Abstract 
Megaprojects have a unique role as drivers of countries' development, on the other hand, due 
to the extent of the borders of large-scale projects, the integration of megaprojects is very 
important. Due to the nature of megaprojects, the dynamism on the one hand and the complexity 
of their environment, on the other hand, creates the possibility of any kind of unexpected 
challenges in their proper integration. Therefore, their executive managers always need to 
identify the science of metrology for unity in measurement in this type of projects. The purpose 
of this research is to identify the measurement quality evaluation indicators and statistics of the 
concepts and concepts of metrology as a quality engineering tool to help the unity of 
measurement in megaprojects. This research is applied and developmental in terms of purpose 
and its research method is combined (mixed method). In this research, qualitative data and then 
quantitative data have been collected. The statistical population of this research includes experts 
and executive managers of large-scale projects who are familiar with metrology issues. The 
combination of qualitative and quantitative data is also exploratory, and the tool used is a 
questionnaire, so that the first stage to achieve the concepts of metrology in mega projects, 
qualitative approaches are used, and in the second stage, the concepts discovered with a 
quantitative approach are completed and validated. has been The obtained results include 4 
measurement quality evaluation indicators, 37 themes and 37 concepts of metrology science 
and the role of this quality engineering tool in the unity of measurement in the form of a model 
in megaprojects. 

Keywords:metrology, measurement unity, mega project, quality engineering, measurement 
quality 
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