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 چکیده

اچ   هان ضرفوبچای محبچ ا سن پبشرشپژوهش حاضر  اا هف  دفون  ااچاب  سترناافسچاتراچن ایف نق سم   

ر ف ( سچ ابع  - سن و سچ ا   ماه   آم خنق )رمّدبترهق-سن سن ساجام شرف  ستر ا سن  پژوهش سچ ا   هف  راچا ان

میبع مهنب  شرام  ماا     26میف  سرنشرای  منبسی  ستر ا اچ یاچ ر ف ب اا سترنفاا  سچ چون  ا ی سد ر   و ا چتر  ا ام

ایفن سم     ا سن  رفها اچ پیج اترنق سلر   شرام  هباقشرفترنخ س   رف سوی ق س  30سیم    ب ع م  و سترناافسچاهان ا  

هان ستررناافسچا رین ک ر ف  ب  و وبچافی  مح طب ستررناافسچاهان سانخا  و ه سح  ترر پررن  پبشررشب آچمبن

 ب  تراچن تر و و شرانپرنج  سی سن ب و ا ام سترناافسچاتراچن و سچچناا  سا باا تراچماافه  شرفافا اچ یاچ رمّآماا 

تراچن پ ترشریامق اا سترنفاا  سچ مفک  72هان  وب   م سچ ی ی ا اسا  85یبنق ه سح  و اچ سون اچ   30سن اا پ ترشریامق

ها اشران اسا رق دمام شرش ی ضر ق پژوهش اچ  دح    شرفا ناینق 4اپرخق   SmartPLSسیزسچ  مهاا   تراوناچن و ا م

ب  RMSEA=0.051ب  NFI=0.93  ب SRMR=0.088هان ا سچش مفک )اچلرف دین ف شرف  و شراو   99تر و سهم یان  

GFI=0.91  اچ محفوا  م  ب  م سچ اسچافا اا د ن  ضر ن  مپر   م ابب اق دیر   شر سنط سم  م  ا  سترناافسچاهان )

( اباا ا  274ا0هران رین ک ر ف ر  ا  ا رام سچچنراا  سا براا )د ن  م ابب ارق دریر   آچمبن( و پران  842ا0ه سح  )

هان پبشرش دین ف شرف  ا سن  ا ااشرق م   وبچافی  سن سن دفون ب ااا  اسا  تر پرن شربهاب پ شریااا م سترا  ناینق

 اشباهان شیاتان  شف  ااچاج ن  ه  سم    سنجااب و ا ام دین ف للاح   پ ماا اچسن ا  ستا  مؤیفق

  تاوناچناتاچن مهاا    محبچب ی سد ر  ب مفکهان ضفوبچای ب سم   ستناافسچاتاچنب پبشش: هاواژهکلید  
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 مقدمه   1

مختلف از جمله   عیصانا یاسااسا  یهااز چالش  یکی یدر برابر خوردگ یفلز  یهاحفاظت از ساازه

نه تنها منجر   ی. خوردگرودیو ساختمان به شمار م رسااختیونقل، زحمل  ،یمینفت، گاز، پتروشا

  زاتیها و تجهسازه یمنیا  تواندیبلکه م  شاود،یم یو نگهدار ریهنگفت تعم یهانهیهز لیبه تحم

  ی هانهی، هزیمهندساان خوردگ  یملبه مخاطره اندازد. بر اساا  گزارش انجم     یطور جد بهرا 

دلار برآورد شاده اسات که معاد     ونیلیتر 5/2در ساح  جهان حدود   یاز خوردگ  یناشا میمساتق

  یدر ا(. 2016و همکاران،   1)کوچاساات  یصاانعت یکشااورها یناخالص داخل  دیدرصااد تول  3-4

 یروش کنتر  خوردگ   یترجیو را  یبه عنوان مؤثرتر  یضادخوردگ  یهااساتفاده از پوشاش  ان،یم

را به خود  یحفاظت در برابر خوردگ یهادرصااد از کل روش 60که حدود   شااودیشااناخته م

 (.2009و همکاران،  2سورنس )  دهدیاختصاص م

اجرا و   تیفیک ،یحیمح طیبه شادت تابع شارا  یضادخوردگ  یهاپوشاش یحا ، اثربخشا  یا  با

  ی هایدرصاد خراب 75از   شیها نشاان داده اسات که بمرتبط اسات. پووهش  یاساتانداردها  تیرعا

  یح یحیمح طیشارا نکردن  تینامناساب ساح ، رعا  یساازآماده لیها به دلزودهنگام پوشاش

  ی(. ا2018، 3مومبر)  دهدیرخ م طیپوشاش متناساب با مح  ساتمیاجرا و انتخاب نادرسات سا

  رانیبرخوردار است. ا  یمضاعف  تیبالا از اهم  اریبس یمیبا تنوع اقل  رانیمانند ا  یموضوع در کشور

  ی ایفار  و در جیخورنده در جنوب )خل اریبسا  یاز جمله مناطق سااحل یمتنوع   یهامیاقل  یدارا

  ی خزر( با رطوبت نسااب یاینمک، مناطق مرطوب شااما  )در  ادیعمان( با رطوبت بالا و غلظت ز

و منااطق   ،یتروژنیو ن  یگوگرد  یهاانادهیباا آلا  یمنااطق صااانعت  د،یاباالا و تاابش فرابنفش شاااد

؛  2015و همکاران،  4)اشارافی  شادن متعدد اساتو آب زدنخی یهابا چرخه  یکوهساتان  ریساردسا

   (.2021و همکاران،   5رباسیک
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آنها    یتراند که مهمشاده   یو پوشاش تدو  یدر حوزه خوردگ  یمتعدد یالملل یب  یاساتانداردها

  ی هاسااتمیبا ساا یفولاد  یهاحفاظت از سااازه  یبرا12944-ایزو  یاسااتانداردهاخانواده  شااامل  

- تا ایزو 8501-ایزو یاساتانداردها  خانوادهجو، و   یخورندگ  یبندطبقه یبرا 9223-ایزو  پوشاش،

؛ 2012؛ ایزو2007)ایزو،  باشاااندیاز اعما  پوشاااش م  شیساااح  پ   یساااازآماده یبرا  8504

  یدر حا  توساعه، شاکاب ب یدر کشاورها یاسااسا  یهااز چالش یکیحا ،    ی. با ا(2017ایزو،

اسات. محالعات نشاان داده اسات   یبوم  طیآنها در شارا ییاجرا  تیو قابل یالملل یب  یاساتانداردها

خاص   یمیاقل  طیو شارا  یو انساان  یفن یهارسااختیز بهاساتاندارد بدون توجه  صارب   یکه تدو

 (.2019و همکاران،  1اسدیها باشد )و دوام پوشش تیفیک  کننده یتضم تواندیهر منحقه، نم

راهگشاااا بااشاااد.    توانادیمحور ممیو اقل  هیاچنادلا  ی، مفهوم اساااتااناداردساااازبرای ای  منظور

اسااات که در آنها    ییهاالزامات و دساااتورالعمل   یتدو یمحور به معنامیاقل  یاساااتانداردسااااز

و   اشاااعاه فرابنفش  نماک، رطوبات، دماا، تاابش زانیخااص هر منحقاه )ماانناد م یحیمح  یپاارامترهاا

 تیافیانتخااب، اجرا و کنتر  ک  نادیدر فرآ  یدیاکل  یرهاایمتغ( باه عنوان  یصااانعت  یهاانادهیآلا

 بیان به  (.2019و همکاران،    3؛ مورسایلو2019و همکاران،   2)موساوی  شاوندیها لحاظ مپوشاش

 یبندبر اسااا  پهنه  دیکل کشااور، با یپوشااش واحد برا سااتمیساا کی  زیتجو  یبه جا  گر،ید

 .دشو  فیتعر میپوشش متناسب با هر اقل یهاستمیس  ،یخورندگ

 زین  یو انساااان  ینهاد یهارسااااختیز  ازمندین  ینظام اساااتانداردسااااز  ،یفن یهابر جنبه  علاوه

- ایزو مانند    ییو بازرسان بر اسا  استانداردها  هاشگاهیآزما  مانکاران،یپ   تیصلاح  دیی. تأ باشدیم

  نانیاطم  یاز ارکان اصل  ت،یفیک  تیریمد یهاستمیس یبرا 9001-ایزو و  یجوشکار یبرا 3834

نظام    ،یداخل  یهااز پروژه  یاریمتأساافانه در بساا  (.2021)ایزو،  با اسااتانداردها اساات  باق از انح

نامرغوب و    یهاپوشااش  یمسااهله منجر به اجرا   یو ا  کندیعمل نم یانحباق به درساات  یابیارز

 .شودیمضاعف م یهانهیهز لیتحم

 هیو چندلا  یبوم یچارچوب اساتانداردسااز کی   یتدو  رسادیشاد، به نظر م  انیبا توجه به آنچه ب

را  تیصالاح  دییانحباق و تأ  یابیرا پوشاش دهد و هم نظام ارز  رانیمتنوع ا یمیاقل  طیکه هم شارا
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با    رانیا  بدانیمکه    شااودیدوچندان م  یضاارورت زمان  یدارد. ا  ریانکارناپذ  یضاارورت  رد،یدر بر گ

عمان(، مناطق   یایو در فار جی)خل خورنده اریبساا  یشااامل مناطق ساااحل  یمیاقل یبندپهنه

و    یگوگرد  یهاانادهیباا آلا  یخزر(، منااطق صااانعت  یایا)در  دیامرطوب باا تاابش فرابنفش شاااد

از   یکیشااادن متعدد،  و آب زدنخی  یهابا چرخه  یکوهساااتان ریو مناطق ساااردسااا  ،یتروژنین

تمام    ینساخه واحد برا کیتنوع، امکان اساتفاده از   یجهان را داراسات و ا  یهامیقلا   یترمتنوع

 یالملل یب  یاسااتانداردها   یب یقیشااکاب عم  گر،ید ی. از سااوسااازدیم  یمنتف  یکلمناطق را به

از   یاریاکاه بسااا  یاگوناهوجود دارد؛ باه  رانیا  یبوم  طیآنهاا در شااارا  ییاجرا  تیاموجود و قاابل

  ی و انساان  یفن یهارسااختیبوده و کمتر به ز یاز منابع خارج  یاصارفا  ترجمه  یلم  یاساتانداردها

 یداخل  یهااانحبااق در پروژه  یابیانظاام ارز   یاناد. همچنتوجاه داشاااتاه  میو الزاماات خااص هر اقل

 طیمرتبط با شارا یتخصاصا  یهایساتگیمتمرکز اسات و شاا یعموم  یهاتیصالاح  دییعمدتا  بر تأ 

 ییباه عنوان مبناا  توانیم یچاارچوب  یچناز  .  شاااودیآن لحااظ نم  درخااص هر منحقاه   یحیمح

 کرد. مود استفاده  یآموزش  یهاو برنامه  ییاجرا  یهادستورالعمل  ،یمل یاستانداردها   یتدو یبرا

 یمحور برامیاقل هیچندلا  یچارچوب اساااتانداردسااااز   یپووهش حاضااار با هدب تدو   ،یبنابرا

 کردیهدب، از رو  یبه ا  یابیدساات  یانجام شااده اساات. برا  رانیدر ا یضاادخوردگ  یهاپوشااش

  ی هاپوشااش یمؤثر بر اسااتانداردساااز  یهامؤلفه  یبندو دسااته  ییشااناسااا  به منظور بیفراترک

معادلات    یساازحاصال با اساتفاده از روش مد  یمد  مفهوم ساساتفاده شاده و سا  یضادخوردگ

اسات که   یپووهش ا یشاده اسات. ساوا  اصال یاعتبارسانج  SmartPLSافزار  و نرم یسااختار

کدامند و    رانیمختلف ا  یهامیدر اقل یضادخوردگ  یهاپوشاش یاساتانداردسااز  یدیکل یهامؤلفه

کااهش    ت،یافیباه بهبود ک  توانادیپووهش م   یا  جیدارناد  نتاا  گریکادیباا    یاهاا چاه رابحاهمؤلفاه   یا

 .دینما  یانیمختلف کشور کمک شا  عیها در صناسازه یمنیا  شیو افزا یخوردگ  یهانهیهز

  پژوهشروش    2
 یکل کردینوع پژوهش و رو -2-1

(  ی فیک-ی)کمّ  ختهیو روش، آم  تیو از نظر ماه یاتوساعه-یحاضار از نظر هدب، کاربرد  پووهش

  ازمند یاساات که پووهش ن  لیدل  یبه ا  ختهیآم کردی. انتخاب رواساات یمتوال  یاز نوع اکتشاااف

و سا س   یفیدر مرحله ک یالملل یمعتبر ب  یموضاوع و اساتانداردها  اتیها از ادباساتخرا  مؤلفه

)سارساو  و   در مرحله بعد اسات یکمّ  یهاآنها با اساتفاده از روش یبندتیو اولو یسانجاعتبار
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  ی فیشااده اساات: فاز ک یطراح  یپووهش در دو فاز اصاال  یا  گر،یبه عبارت د (.2017،  1کلارک

  ی هاپوشاش  یاساتانداردسااز  یهامؤلفه  یبندو دساته ییشاناساا یبرا 2بیشاامل انجام فراترک

ها با اساتفاده از داده لیپرساشانامه و سا س تحل عیو توز یشاامل طراح  یو فاز کمّ یوردگضادخ

 .باشدیم SmartPLSافزار و نرم یمعادلات ساختار  یسازمد 

 (نیشیپ یهاپژوهش بیمند و ترک)مرور نظام بیفاز اول: فراترک  -2-2

  ی فیک  یهاپووهش  یهاافتهی  بیامکان ترک  ،یفیک  بیفراترک  یها از روش   یکیبه عنوان    بیفراترک

)سندلوسکی و    کند یفراهم م  ک ارچهیچارچوب    ا یمد     کیبه    یاب یدست  یمتعدد را برا  ی و کمّ

  شده و باروسو استفاده    یسندلوسک  یاهفت مرحله   کردیرواز  پووهش،     یدر ا  (.2007،  3باروسو

  یاستانداردساز  ی دیکل  یهاشد که مؤلفه  میصورت تنظ    یاست. در مرحله او ، سوا  پووهش به ا

دارند. در    گریکدیبا    یاکدامند و چه رابحه   رانیمختلف ا  یهامیدر اقل  ی ضدخوردگ  یهاپوشش

جستجو دوم،  پانظام   یمرحله  در   ScienceDirect  ،Scopus  ،Web ofمعتبر    یهاگاهیمند 

Science  ،Google Scholar    وSID  جو به دو ومورد استفاده در جست  یهادواژهی انجام شد. کل

 Corrosion protection coating  ،Standardization»  ،«Quality» شامل    ی سیو انگل  یزبان فارس

control»  ،«Climate»  ،«Surface preparation»  ،«Conformity assessment»   معاد   ی ها و 

بازبینه برنامه مهارتهای  شده با استفاده از    افتیمقالات    تیفیآنها بود. در مرحله سوم، ک   یفارس

  یورود به محالعه شامل مقالات منتشر شده در بازه زمان   یارهای. معشد  یابیارز  4  ارزیابی بحرانی

اولو  2026تا    2010 خوردگ  2015مقالات    تی)با  با  مرتبط  مقالات  بعد(،    ی هاوششپ   ،یبه 

  ستم یمقالات منتشر شده در مجلات معتبر با س  ت،یفیو کنتر  ک  یاستانداردساز  ،یضدخوردگ

در ابتدای ( بود.  ISO  ،ASTM  ،NACEمعتبر )  یالملل یب  ی استانداردها   یو همچن  همتراز  یداور

یا خیر و به   استمتناسب    پووهش محقق مشخص میکند آیا متون با اهداب    وجوجستفرآیند  

بازبینی   بار  منظور، مجموعه محالعات منتخب چندی   و    شوندمیای   مقالات  در هر مرحله  و 

 

1 Creswell & Clark 

2 Meta-Synthesis 

3 Sandelowski & Barros 

4 Critical Appraisal Skills Programme (CASP) 



54بیفراترک کردی: رورانیدر ا یضدخوردگ یهاپوشش یبرا محورمیاقل هیچندلا ی استانداردساز  یارائه چارچوب مفهوم 

DOI: 10.22034/jsqm.2026.582064.1694  

مربوط به مراحل و نحوه حذب    1میشوند. شکل  متونی که با موضوع همخوانی ندارند حذب  

 مقالات است. 

 
 فرآیند بازبینی براي انتخاب منابع نهایی  .1شکل 

منبع   26به دست آمده است. ای   1منبع مرتبط، بعد ازمراحل طی شده در شکل  26در نهایت 

 .  استاستاندارد  12مقاله و  14شامل 

  ی از مقالات و اساتانداردها هیاول  یها به صاورت اساتخرا  کدهادر مرحله چهارم، اساتخرا  داده

باز،    یبا اسااتفاده از روش کدگذار  هاافتهی بیو ترک لیشااد. در مرحله پنجم، تحل ممنتخب انجا

کدها    یدرون  یهمساان یبا بررسا تیفی. در مرحله شاشام، کنتر  کشادانجام   یو انتخاب  یمحور

مجموع جست و جو در  

 (N=615پایگاه )

مجموع منابع غیرتکراری   

(N=212) 

با عنوان مجموع منابع    

 (N=59مرتبط )

 منابع مرتبطمجموع  

(N=26) 

حذب منابع تکراری 

(N=403) 

حذب منابع با گزارش دهی 

داده های کم کوتاه و 

(N=33) 

حذب منابع با عنوان 

 (N=153غیرمرتبط  )
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  ت ی. در نهاشاددرصاد محاسابه  87 کدگذاران یتوافق ب زانیم وتوساط دو کدگذار مساتقل انجام  

 ها ارائه شد.مؤلفه یبندو دسته یدر قالب مد  مفهوم  هاافتهی  فتم،در مرحله ه

که شاامل    شاداساتخرا     هیکد اول 30معتبر،   یباز، از مقالات و اساتانداردها  یکدگذار  ندیفرآ در

  ی زمان ترشادگ  ییتع  انه،یساال یجو بر اساا  نرخ خوردگ یخورندگ یبندمانند طبقه  یمیمفاه

هوا(،    یگوگرد و شااور دیاکساای)د  یدیکل  یهاندهیآلا  ،یجو  یخوردگ یبه عنوان پارامتر اصاال

و   یصانعت طیمح  ،یساح  خورندگ   یبا بالاتر  یفراسااحل طیمح  ،ییایدر یهاطیمح یبندطبقه

و رطوبت بالا بر اشااعه فرابنفش  گرم و مرطوب و اثر همزمان  میپوشااش، اقل  بیآن بر تخر  ریتأث

پوشاش،    ساتمیپوشاش، ساحود دوام سا  ساتمیگام انتخاب سابهگام  ندیفرآ  اورتان،یپل  یهاپوشاش

 یدیبریه  یهاپوشاش  ق،یعا ریز  یها، پوشاشQ4و   Q5  یهاطیمح  یپوشاش برا  ساتمیالزامات سا

  ر،یسااردساا  میشاادن در اقلو آب زدنخی یهاچرخه ریتأث  ،یمناطق گرم و مرطوب ساااحل یبرا

آزمون    ،افشااااناه کردن نماک، آزمون  Cross-cutو    Pull-offباه روش    یچسااابنادگ  یهااآزمون

در آب، آزمون مقاومت  یوررطوبت، آزمون غوطه  عانیآزمون م  ،یفراسااحل طیمح یبرا  یاچرخه

و   Sa2.5ساح     یساازخشاک و تر، درجات آماده  لمیضاخامت ف  یریگاندازه  د،یکلر ونیبه نفوذ 

Sa3اعما      یمجاز ح یحیمح طی، شارا1تمیزکاری با ماساه ساح  پس از  لی، مشاخصاات پروف

  مانکار، یپ  تیصاالاح  دییتأ  نامهیمحلو  سااح ، وجود گواه  یهاپوشااش، الزامات مربوط به نمک

و تورم پوشاش محابق با    یدرجه خوردگ یابیپوشاش، و ارز  ساتمیانتخاب سا یخبره برا  ساتمیسا

 .بود یالملل یب  یاستانداردها

قرار گرفتند:    یمحور اصال  ایدر پنج دساته   هیکد اول 30  یا  ،یمحور  یدر مرحله کدگذار  سا س

(، دساااته دوم  Q7تا    Q1شاااامل هفت کد ) «طیمح یو خورندگ  میاقل  یبندطبقه»دساااته او  

(، دساته ساوم Q14تا   Q8شاامل هفت کد ) «پوشاش  ساتمیسا یانتخاب و طراح  یاساتانداردها»

(، دساااتاه چهاارم Q22تاا    Q15شاااامال هشااات کاد ) «تیافیک  ر اساااتاانادارد کنت  یهااآزمون»

  ینظام اساتانداردسااز »(، و دساته پنجم  Q27تا   Q23شاامل پنج کد )  «ساح  و اجرا یساازآماده»

مقوله   ،یانتخاب  یدر مرحله کدگذار تی(. در نهاQ30تا   Q28شااامل سااه کد )  «انحباق  یابیو ارز

به عنوان    «یضادخوردگ  یهاپوشاش یبرا ورمحمیاقل هیچندلا یاساتانداردساازچارچوب  »هساته 

 .شد  ییتع یمقوله مرکز

 

1 sandblast 
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 SmartPLSبا  یمعادلات ساختار یسازفاز دوم: مدل -2-3

مد  از روش   یاعتبارسانج یبرا  ،یفیدر فاز ک  یمد  مفهوم  یها و طراحاز اساتخرا  مؤلفه  پس

( اسااتفاده شااد.  PLS-SEM)  یحداقل مربعات جزئ کردیبا رو یمعادلات ساااختار یسااازمد 

 ی ازازیانبیپووهش،    ۀکننادینیبشیو پ   یکااربرد  تیامااه  لیاباه دل  PLS-SEMانتخااب روش  

 یسااازمد   تیکوچک، و قابل  نساابتبه یهاکار با نمونه  ییها، تواناداده نمفروضااات نرما  بود

  (.2019و همکاران،    1)هایر انجام شدپنهان و آشکار  یرهایمتغ  یهمزمان روابط ب

. اسات  رانیو پوشاش در ا یو خبرگان حوزه خوردگ   یپووهش شاامل متخصاصا  یا  یجامعه آمار

از روش  ،یدر حوزه خوردگ  یبه دانش و تجربه کاف ازیپووهش و ن  یتخصااصاا  تیبا توجه به ماه

 کمینه( 1ورود به جامعه نمونه شاامل )  یها. ملاکشاد( اساتفاده یهدفمند )قضااوت  یریگنمونه

 کمینه(  2عمران، )  ای کینفت، مکان  ،یمیمواد، ش یمهندس  یهاارشد در رشته یشناسمدرک کار

از   یکی( اشاتغا  در 3دانشاگاه، )  ایو پوشاش در صانعت  یساا  ساابقه کار مرتبط با خوردگ 5

 عی(، مهندساان صانایخوردگ  شیبا گرا  یعلم هتیدانشاگاه )ه دیشاامل اساات یتخصاصا یهاحوزه

  ی هانامهیگواه  یدارا  یبازرساااان و ناظران فن  ای ،یو خودروسااااز دفولا  ،یمینفت، گاز، پتروشااا

 ،   2944-ایزو  یبا اساتانداردها  کمینه  یی( آشاناFROSIO( ،)4و   NACE  ،ISO)مانند   یالملل یب

مشاااارکت در  یبرا  یکتب  لی( اعلام تما5، و )117-بی-اِی.اِ .تی.اِم  و   8501-ایزو ،9223-ایزو

 پووهش بود.

ساازه اساتفاده   کیبه  یورود  یرهایتعداد مسا  بیشاینهحجم نمونه، از قاعده ده برابر   ییتع یبرا

  ENV)از   ریمسا  3برابر با    TSTبه ساازه   یورود یرهایتعداد مسا  یشاتریب  نکهیبا توجه به ا.  شاد

  یی ا یپا شیافزا یحا ، برا   ی. با اشادنفر برآورد   30 ازیحجم نمونه مورد ن  کمینه ،اسات(  DESو  

  ی علم  یهاگاهیجو در پاوجسات قیاز طر  شادهییاز خبرگان شاناساا تَ  120از   ،یریپذمیو تعم

(Google Scholar ،SID  ،ResearchGateو بررساا )بزرگ کشااور،   عیدر صاانا ییسااوابق اجرا ی

مشاااارکات اعلام کردناد )نرخ   یراخود را ب  لیاتماا  تَ   88،  تَ   120  انیا. از مبعمال آماددعوت  

  یی عنوان نمونه نهابه  تَ  72ورود،    یهادرصاااد( که پس از اعما  ملاک  82حدود    یدهپاساااخ

 انتخاب شدند.

 

1 Hair 
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)شما  مرطوب،   رانیا یاصال  یمیبود که تمام مناطق اقل  یاگونهخبرگان به  ییایجغراف  یپراکندگ

( را یکوهسااتان ریو مناطق سااردساا ،یمرکز  یبالا، مناطق صاانعت  یبا خورندگ  یجنوب ساااحل

(،  تَ   6(، هرمزگان )تَ   8(، بوشااهر )تَ  13خوزسااتان ) یهاپوشااش دهد. خبرگان از اسااتان

 جاانی(، آذربااتَ   4(، فاار  )تَ   8(، اصااافهاان )تَ   15(، تهران )تَ   4)  لانی(، گتَ   7ماازنادران )

  ی شااغل بیترک  ی( بودند. همچنتَ   2)  ی( و خراسااان رضااوتَ   2(، کردسااتان )تَ  3)  یشاارق

 17درصااد( و    6/41مهند  صاانعت ) 30درصااد(،   7/34اسااتاد دانشااگاه ) 25خبرگان شااامل  

 درصد( بود. 7/23)  یالملل یب یهانامهیگواه یدارا  یبازر  و ناظر فن

و همکااران   هاایربر قااعاده ده برابر پیشااانهاادی    افزونبرای اطمیناان از کفاایات حجم نموناه،  

  شاد.  انجام  1٫3نساخه    GPowerافزار  با اساتفاده از نرم  1وقوعی(، تحلیل توان آماری پس2017)

 ,Linear multiple regression: Fixed modelاز نوع    F-testی  تحلیال باا پاارامترهاای آزمون  ا

R² deviation from zero( اندازه اثر متوساط ،f²=0.15(  بر اساا  معیار کوه )ساح  1988 ،)

)برابر با بیشاتری  تعداد مسایرهای   3ها برابر با  کنندهبینییشپ   تعداد بیشاینه  ،0٫05داری معنی

ل نشاان داد که توان آماری . نتایج تحلیانجام شاد  تَ  72(، و حجم نمونه  TSTورودی به ساازه  

 کمینهاز   بیشاتری  توجهقابل  طوربه  که اسات  شاده  محاسابه(  درصاد 99  حدود) 0٫989برابر با  

دهنده  ای  یافته نشاان .اساتی علوم اجتماعی و رفتاری هاپووهش در(  درصاد  80) 0٫8محلوب 

کفایت بسایار خوب حجم نمونه برای شاناساایی صاحی  اثرات واقعی در مد  و کاهش احتما  

 .درصد است 1خحای نوع دوم به حدود  

شاده اسات.  یبود که در چهار بخش طراح  یاپووهش پرساشانامه  یها در اداده یگردآور  ابزار

ساابقه کار، حوزه    ،یلی ، مدرک تحصاسا ت،ی)جنسا  یشاناختتیبخش او  شاامل اطلاعات جمع

 تیدر مورد وضاع  یبا اساتانداردها( بود. بخش دوم شاامل پنج ساوا  عموم  ییآشانا زانیم  ت،یفعال

)از کاملا  مخالف تا کاملا  موافق( بود. بخش    یادرجه 5 کرتیل  فیبا ط  رانیدر ا  یاساتانداردسااز

بر  هیبود که هر گو بیاسااتخرا  شااده در فاز فراترک  یبرگرفته از کدها هیگو 30سااوم شااامل  

  ار یتا بسا تیاهمکم  اری)از بسا  یادرجه  5  کرتیل فیبا ط  یاساتانداردسااز ندیدر فرآ  تیاساا  اهم

خبرگان  یلینظرات تکم  افتیدر یاز براشاامل چهار ساوا  ب زیچهارم ن خششاد. ب دهیمهم( سانج

 بود.

 

1 Post-Hoc Power Analysis 
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  د یاز اسات  تَ پرسشنامه با ارائه آن به پنج  ییمحتوا  ییابزار، ابتدا روا  ییایو پا ییسنجش روا  یبرا

  ها هیتمام گو یبرا  1ییمحتوا  یی. شاااخص رواشااد  دییو اسااتاندارد تأ  یو خبرگان حوزه خوردگ

 ی(. برا1975لاوش،  )  ساتمحلوب ا ییمحتوا  ییدهنده رواکه نشاان شادمحاسابه  0.79بالاتر از 

کل    یکرونباخ برا یکرونباخ اساتفاده شاد. مقدار آلفا یپرساشانامه از روش آلفا  ییایسانجش پا

 ی(، طراح0.891) یمیاقل  طیها شااامل شاارااز سااازه کیهر  یو برا 0.923پرسااشاانامه برابر با  

  جراسااح  و ا یساااز(، آماده0.905) تیفیکنتر  ک  یها(، آزمون0.874پوشااش )  سااتمیساا

 یآلفا  ری. مقادشاد( محاسابه  0.877)  یی( و چارچوب نها0.841) ی(، نظام اساتانداردسااز0.862)

)نونالی و   مناساااب ابزار اسااات  ییایدهنده پاها نشاااانتمام ساااازه  یبرا  0.7کرونباخ بزرگتر از 

  (.1994، 2برنستی 

ها، احتما  بروز سوگیری  آوری دادههای خودگزارشای برای جمعبا توجه به اساتفاده از پرساشانامه

 شاااودمنجر  هاا  آمیز روابط بی  ساااازهتواناد باه برآورد اغراق وجود دارد کاه می  3روش مشاااترک

ای  ساااوگیری، از آزمون   نبودِمنظور تشاااخیص وجود یا  (. به2003،  4پودسااااکوب و همکاران)

گویه  30منظور، کلیه  برای ای (.  1986،  6)پودسااکوب و اورگاناساتفاده شاد   5عاملی هارم تک

های اصالی شادند و بدون تعیی  پرساشانامه وارد یک تحلیل عاملی اکتشاافی با روش تحلیل مؤلفه

نشاان داد که اولی   1جدو .  شادنداساتخرا     1یوه بزرگتر از  تعداد عوامل ثابت، عوامل با مقدار و

کند. با  یی  میتب  را(  درصااد  72٫18یانس )وار کل از  درصااد  34٫62شااده، تنها عامل اسااتخرا 

توان درصااد اساات، می 50توجهی کمتر از آسااتانه بحرانی  طور قابلتوجه به اینکه ای  مقدار به

شاود  جدی برای روایی پووهش محساوب نمی  یتهدیدنتیجه گرفت که ساوگیری روش مشاترک 

  .شده از کیفیت مناسبی برای تحلیل مد  ساختاری برخوردار هستندآوریهای جمعو داده

 

 

1 Content Validity Index (CVI) 

2 Nunnally & Bernstein 

3 Common Method Bias 

4 Podsakoff et al. 

5 Harman's Single Factor Test 

6 Podsakoff & Organ 
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 عاملی هارمن براي بررسی سوگیري روش مشترکنتایج آزمون تک .1جدول

 معیار پذیرش مقدار  شاخص 

 - عامل 7 شده تعداد عوامل استخرا 

  ٪50کمتر از  ٪34٫62 شده توسط اولی  عامل واریانس تبیی 

 - ٪72٫18 شده واریانس کل تبیی 

  ٪50کمتر از  ٪47٫95 نسبت واریانس اولی  عامل به کل واریانس 

 - سوگیری روش مشترک وجود ندارد  گیری نتیجه

توص  یهاداده  لیتحل آمار  او ،  سح   در  شد.  انجام  سح   دو  در  محاسبه    یفیپووهش  شامل 

مع   ،یانگیم برا  یفراوان  ار،یانحراب  نرم  یشناختت یجمع  یهاداده  یو درصد  از  استفاده  افزار  با 

SPSS    استنباطشدانجام    26نسخه آمار  دوم،  سح   در  مد   ی .  از  استفاده  معادلات    یسازبا 

شامل     1یریگمرحله، ابتدا مد  اندازه   یانجام شد. در ا  4نسخه    SmartPLSافزار  و نرم  یساختار

 ی برا  HTMT  س یو ماتر  3استخرا  شده  انسیوار   یانگی، م2یبیترک  یی ا یپا  ، یعامل   یبارها  یبررس

  ری(، مقاد β)  ریمس  بیضرا  یشامل بررس  4ی. س س مد  ساختارشد  ی ابیواگرا ارز  ییروا  صیتشخ

t-valueی، سحود معنادار  (p-valueو ضر )ییتع  بی    (R²تحل )یمعنادار  دییتأ  ی. براشدند  لی  

 استفاده شد.  رنمونهیز 5000با  5استرپ از روش بوت رها،یمس

ها  بندی گزینه( معمولا  برای اولویتAHPمراتبی )شایان ذکر است که اگرچه روش تحلیل سلسله 

-PLSدلایل زیر از روش گیری چندمعیاره کاربرد دارد، اما در پووهش حاضر بهدر مسائل تصمیم

SEM  ( :هدب اصلی پووهش، بررسی روابط علّی و شدت تأثیر مؤلفه1استفاده شد )  ها بر یکدیگر

( پووهش شامل  2کند؛ )فراهم می  ( ای  امکان راβبا ارائه ضرایب مسیر )  PLS-SEMاست که  

فاقد چنی  قابلیتی    AHPشش فرضیه علیّ است که نیازمند آزمون آماری معناداری هستند و  

( پیچیدگی متوسط و حجم نمونه  برای مد   PLS-SEM( روش  3است؛  با  بسیار    تَ   72های 

 

1 Outer Model 

2 Combined Reliability (CR) 

3 Average Variance Extraction (AVE) 

4 Inner Model 

5 Bootstrap 
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ی  حا ، ضرایب  ( در ع 4تأییدی پووهش هماهنگی کامل دارد؛ )-مناسب بوده و با ماهیت اکتشافی 

 . بندی وزنی تلقی شودعنوان نوعی اولویتتواند بهآمده در ای  روش میدستمسیر به 

 پژوهش  هاییافته   3
 کدگذاری باز  -3-1

معتبر   یمند منابع و اسااتانداردهاحاصاال از مرور نظام  یفیک  یهاداده لیدر مرحله نخساات تحل

و    هیاول  میمفاه  ییشااناسااا یباز به معنا  یباز انجام شااد. کدگذار  یکدگذار ندیفرآ  ،یالملل یب

امکان و پوشااش بود که   یحوزه خوردگ  یموجود در متون و اسااتانداردها  یهامؤلفه   یترهیاول

مرحله،   یمحور مؤثر واقع شاوند. در ا-میاقل هیچندلا یچارچوب اساتانداردسااز   یتدو در داشات

- ایزو یسار  رینظ  یالملل یب  یمقالات منتخب و اساتانداردها  قیو دق قیبا محالعه عم  پووهشاگر

ایزو9223 ایزو12944-،  اِی.اِ .تی.اِم8501-،  اساااتخرا   NACE SP0188و  117-بی-،  بااه   ،

اقدام نمود.   یضادخوردگ  یهاپوشاش یبا اساتانداردسااز طمعنادار مرتب  میجملات، عبارات و مفاه

  انگر یکه ب  یدر نظر گرفته شااد و نام مناسااب  هیکد اول کیهر مفهوم اسااتخرا  شااده به عنوان  

شاااامل    هیمنبع اول  26 انی. در مجموع، از مافتیآن مفهوم باشاااد، به آن اختصااااص    یمحتوا

.  (2)جدو  شداستخرا    هیکد اول 30  تعدادمعتبر،   یفن  یهااستانداردها و گزارش  ،یمقالات علم

  ی به پارامترها توانیکه از آن جمله م  دادندیرا پوشاش م  میاز مفاه یاگساترده فیکدها ط  یا

و   یگوگرد  یهاندهیآلا  ،یجو، زمان ترشادگ  یخورندگ یبندمانند طبقه یمؤثر بر خوردگ  یمیاقل

انتخاب پوشاش و ساحود   گامبهگام ندیفرآ ریپوشاش نظ  ساتمیسا  یطراح  یهاشااخص  دها،یکلر

و   افشاانه کردن نمک ،یچسابندگ یهااز جمله آزمون تیفیاساتاندارد کنتر  ک یهادوام، آزمون

 طیساح ، شارا  لیو پروف تمیزکاری با ماساه ساح  شاامل درجات  یساازالزامات آماده  ،یاچرخه

  د انحباق مانن  یابیو ارز  ینظام اساااتانداردسااااز یهامؤلفه  تیاجرا، و در نها  یمجاز ح یحیمح

 خبره اشاره نمود.   یهاستمیو س مانکارانیپ  تیصلاح  دییتأ 

شااده در اسااتخرا   یهاشاااخص  یروزبودن و نوآوربر به  دیتأک  به منظورلازم به ذکر اساات که  

  شاد به بعد انجام   2015شاده از ساا   منابع منتشار  یبندتیمند با اولومرور نظام  ندی، فرآ2جدو   

هسااتند. از  2012بازه زمانی بعد از سااا  آنها متعلق به تر  شاایب  ،ییمنبع نها 26از مجموع  که
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عنوان  به  «1یزمان ترشدگ  ییبه »تع توانیپووهش م  یا  دیجد  نسبتبهو    یدیکل  یهاشااخص

- یآل  یدیبریه یها(، »پوشااش2024و همکاران،  2بدینگتون)  «یجو یخوردگ  یپارامتر اصاال

 ونی(، »آزمون مقاومت به نفوذ 2020،  3سااجی)  «یمناطق گرم و مرطوب سااحل یبرا کیرامسا

و   یبر منحق فاز یخبره مبتن  ساتمی(، و »سا2022و همکاران،  4لیو) «یآل  یهادر پوشاش  دیکلر

AHP  تحابق    انگریاشااره کرد که ب( 2019اسادی و همکاران، پوشاش« ) ساتمیانتخاب سا یبرا

 یدر حوزه اسااتانداردساااز  ایروز دن  یو فن  یعلم  یدسااتاوردها   یمد  با آخر یهاکامل مؤلفه

تنها از تکرار صاارب شااده نهاسااتخرا   یکدها ب،یترت  به ای اساات.   یدخوردگضاا  یهاپوشااش

و  رانیمتنوع ا  یهامیاقل  یبوم  یازهایاجتناب نموده، بلکه با درنظرگرفت  ن  یشیپ   یاستانداردها

محساااوب    یچاارچوب مل   یدر جهات تادو  یروز و کااربردباه  یپوشاااش، گاام   ینو  یهاایفنااور

 .شوندیم

  یی ا یدهنده پاکه نشان شددرصد محاسبه   87معاد   ندیفرآ  انیکدگذاران در پا   یتوافق ب  زانیم

ورود به مرحله بعد   یمرحله، مبنا  یاسااتخرا  شااده در ا  یاساات. کدها  یقابل قبو  کدگذار

 یمعنادارتر یهادر دساته  یمفهوم  یهاقرار گرفتند تا بر اساا  شاباهت  یمحور  یکدگذار  یعنی

 شوند.  یسازمانده

 کدگذاري باز  .2جدول 

 منبع کد اولیه )مفهوم استخراج شده(  کد 

 .ISO 9223:2012 ( CXتا  C1) انه یسال یجو بر اسا  نرخ خوردگ  یخورندگ یبندطبقه 1

 .Bodington et al., 2024 ی جو ی خوردگ یبه عنوان پارامتر اصل یزمان ترشدگ  ییتع 2

 .Al-Borno et al., 2026 ( دهایهوا )کلر  ی( و شورSO₂گوگرد ) دیاکسی: دیدیکل یهاندهیآلا 3

 

1 Time of Wetness (TOW) 

2 Bodington et al. 

3 Saji 

4 Liu et al. 
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 .ISO 12944-2:2017 ا ی ور در آب درغوطه یهاسازه ی برا 1یی ای در  یهاطیمح یبندطبقه 4

 .ISO 12944-9:2018 ( CX) یسح  خورندگ   ی با بالاتر 2ی فراساحل طیمح 5

 .Morcillo et al., 2019 پوشش  ب یآن بر تخر  ری( و تأثNOxو  SO₂  ی)حاو  یصنعت طیمح 6

و   اشعه فرابنفش  ( و اثر همزمان رانیگرم و مرطوب )شما  ا  میاقل 7

 اورتان یپل یهارطوبت بالا بر پوشش

Mousavi et al., 2019. 

    تعیی ← طیمح  ییپوشش: تع ستمیگام انتخاب سبهگام ندیفرآ 8

 ی شگاهی آزما  محیط ← ستمسی انتخاب  ←دوام 

Kunce, 2023. 

 .Han et al., 2026  اد ی ز  اری ، بسادی پوشش: کم، متوسط، ز ستمیس 3سحود دوام  9

و   یخورنده صنعت  اری)بس C5 طیمح یپوشش برا ستمیالزامات س 10

     12944-5-ایزو استاندارد  C.5( بر اسا  جدو  ییا یدر

ISO 12944-5:2019. 

 .ISO 12944-5:2019 ( ی و ساحل ی)خورنده صنعت C4 ط یمح یپوشش مناسب برا ستمیس 11

محدوده   یبرا رش یپذ  یارهای( و معCUI) ق یعا  ری ز ی هاپوشش 12

 گراد ی+ درجه سانت204تا  - 45 ییدما

ISO/DIS 19277-1. 

سرامیک( برای مناطق گرم و مرطوب  -های هیبریدی )آلیپوشش 13

 ساحلی )مانند خلیج فار ( 

Saji, 2020. 

در اقلیم سردسیر )مناطق   4شدن زدن و آبهای یختأثیر چرخه 14

 کوهستانی ایران( 

Karbasi et al., 2021. 

 .Pull-off (ASTM D4541 / ISO 4624) ASTM D4541-22به روش   یچسبندگآزمون  15

 

1 Immersion category Im4 

2 Offshore 

3 Durability 
4 Freeze-Thaw 
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 .ISO 16276-2:2025 5تا  0با معیارهای پذیرش  1تیغه متقاطع  آزمون چسبندگی به روش 16

  یبرا 117-بی-اِی.اِ .تی.اِم بر اسا  2ی آزمون سالت اس ر 17

 ی ساحل ط یمح ی سازهیشب

ASTM B117-19. 

  یفراساحل ط یمح یبرا 12944-9-ایزو بر اسا  یاچرخهآزمون  18

 ( زدنخی+  اشعه فرابنفشنمک +  قی)تلف

ISO 12944-9:2018. 

 .ISO 6270-1:2017    6270-1-ایزو محابق  3رطوبت  عانیآزمون م 19

 .ISO 2812-2:2018    2812-2-ایزو بر اسا   4در آب  ی ورآزمون غوطه 20

 .Liu Y, et al., 2022 های آلی یون کلرید در پوششآزمون مقاومت به نفوذ  21

  ( محابق WFTتر ) لمی( و فDFTخشک ) لمیضخامت ف  یریگاندازه 22

    19840-ایزو

ISO 19840:2012. 

به    کی نزد اریبس تمیزکاری با ماسه، ) Sa2.5سح   یسازدرجه آماده 23

 ( دیفلز سف

ISO 8501-1:2007. 

تا فلز سفید خالص(   تمیزکاری با ماسه ) Sa3 سازی سح درجه آماده 24

 های بسیار خورنده برای محیط

ISO 8501-1:2007. 

 .ISO 8503-2:2012 تمیزکاری با ماسه پس از  5سح   لیمشخصات پروف 25

  یدرجه بالا 3 کمینهاعما  پوشش: دما )   یمجاز ح یحیمح طی شرا 26

 ( % 85>)  ینقحه شبنم(، رطوبت نسب

NACE SP0188-2018. 

 

1 Cross-cut 

2 Salt spray 

3 Condensation test 

4 Immersion test 
5 Roughness 
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 .ISO 8502-9:2020 از اعما  پوشش  شیپ 1محلو  سح   ی هاالزامات مربوط به نمک 27

  3834-یازو و 9001-ایزو )  مانکاریپ تیصلاح  دییتأ نامه یوجود گواه 28

 و پوشش(  یجوشکار  یبرا

ISO 3834-1:2021. 

پوشش مناسب با استفاده از   ستمیانتخاب س یبرا 2خبره ستمیس 29

 AHPو  ی منحق فاز

Asadi et al., 2019. 

  1 ی)سر  4628-ایزو محابق  3و تورم پوشش  یدرجه خوردگ یاب ی ارز 30

 ( 8تا 

ISO 4628-1:2016. 

 کدگذار محوری  -3-2

  یمحور   ینوبات باه مرحلاه کادگاذار  ه،یاکاد اول  30بااز و اساااتخرا    یپس از اتماام مرحلاه کادگاذار

پراکناده و متعادد مرحلاه قبال، بر   یاسااات کاه در آن کادهاا ینادیفرآ یمحور  ی. کادگاذاردیارسااا

 یهامقوله  ایها  در دساته  ،یو ارتباطات موضاوع   ییمعنا  یوندهایپ   ،یمفهوم  یهااساا  شاباهت

نظم   جادیمرحله، کاهش تعداد کدها، ا  ی. هدب از اشاوندیم  یو ساازمانده  عیساح  بالاتر تجم

مشااهده می   3همانحور که در جدو   مورد محالعه بود.   دهیپد یابعاد اصال  ییو شاناساا  یمفهوم

  ی محور اصال  ایآنها را در پنج دساته   ه،یکد اول 30  یروابط ب  قیدق یپس از بررسا  پووهشاگر،  شاود

 یضادخوردگ  یهاپوشاش  یاساتانداردسااز ندیاز فرآ  یدیبُعد کل کی  انگریداد که هر دساته ب یجا

 .باشدیم رانیمختلف ا یمیاقل طیدر شرا

( Q7تا   Q1)  هیشاااامل هفت کد اول ط«یمح یو خورندگ  میاقل  یبنداو  با عنوان »طبقه  دساااته

و    کنندیم  ییرا تع طیمح یاشاااره دارند که شاادت خورندگ یبه عوامل  یکدها همگ  یاساات. ا

  یبناد ماانناد طبقاه  یمی. مفااهرونادیباه شاااماار م یهر گوناه اساااتااناداردسااااز  یبرا هیااول  یمبناا

گوگرد و   دیاکساید  یهاندهیآلا  ،یزمان ترشادگ  انه،یساال ینرخ خوردگ  ا جو بر اسا  یخورندگ

گرم و مرطوب    میو اقل یصنعت طیمح  ،یفراساحل  طیمح  ،ییایدر یهاطیمح یبندطبقه  دها،یکلر

 

1 Soluble salts 

2 Expert system 

3 Blistering 
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محساوب  یاساتانداردسااز  ندیدساته در واقع نقحه شاروع هر فرآ  یدساته قرار گرفتند. ا  یدر ا

نشود، امکان انتخاب   یبندو طبقه  ییشناسا یبه درست یحیمح طیاکه شر  یتا زمان رایز  شاود،یم

 پوشش مناسب وجود نخواهد داشت. ستمیس

 هیپوشاش« شاامل هفت کد اول  ساتمیسا  یانتخاب و طراح یدوم با عنوان »اساتانداردها  دساته

(Q8   تاQ14اسات. ا )ساحود دوام،    ییپوشاش، تع ساتمیگام انتخاب سابهگام ندیکدها فرآ  ی

 یدیبریه  یهاپوشاش  ق،یعا ریز  یها، پوشاشQ4و   Q5  یهاطیمح  یپوشاش برا  ساتمیالزامات سا

را   ریساردسا  میشادن در اقلو آب زدنخی  یهاچرخه  ریو تأث  یسااحل بمناطق گرم و مرطو یبرا

حفاظت  یبرا  یو اقدام عمل طیشناخت مح  یب یدسته در واقع پل ارتباط  ی. ادهندیپوشش م

 .ردیگیحاصل از دسته او  قرار م  جینتا ریتحت تأث ما یاز سازه است و مستق

( Q22ا ت Q15)  هیشامل هشت کد اول  ت«یفیاستاندارد کنتر  ک  یهاسوم با عنوان »آزمون  دسته

افشاانه کردن   ، آزمونCross-cutو  Pull-offبه روش   یکدها شاامل آزمون چسابندگ  یاسات. ا

در آب،  یوررطوبت، آزمون غوطه عانیآزمون م ،یفراسااااحل طیمح یبرا  یاآزمون چرخه  ،نمک

دساته    ی. اباشاندیخشاک و تر م  لمیضاخامت ف یریگو اندازه  دیکلر  ونی وذآزمون مقاومت به نف

پوشاش انتخاب شاده و   ساتمیسا  ایموضاوع هساتند که آ  یا  دییتأ  یبرا یاصال یها ابزارهااز آزمون

 .ریخ  ایاجرا، الزامات استاندارد را برآورده کرده است   ندیفرآ

  ی( اسات. اQ27تا   Q23) هیساح  و اجرا« شاامل پنج کد اول  یساازچهارم با عنوان »آماده دساته

تمیزکاری ساح  پس از    لی، مشاخصاات پروفSa3و   Sa2.5ساح     یساازکدها شاامل درجات آماده

محلو  ساح    یهااعما  پوشاش و الزامات مربوط به نمک   یمجاز ح یحیمح طی، شارابا ماساه

ها به زودهنگام پوشاش  یهایدرصاد خراب 75از   شینشاان داده اسات که ب  ی. تجربه عملباشاندیم

  ی هابخش  یاز حسااساتر  ییاجرا ثیدساته از ح   یرو ا  یاز ا  گردد،یدساته بازم   یضاعف در ا

 .رودیبه شمار م یچارچوب استانداردساز

تا   Q28) هیانحباق« شااامل سااه کد اول  یابیو ارز  یپنجم با عنوان »نظام اسااتانداردساااز  دسااته

Q30یخبره برا سااتمیساا  مانکار،یپ  تیصاالاح  دییتأ  امهنیکدها شااامل وجود گواه  ی( اساات. ا 

دساته در واقع    ی. اباشاندیو تورم پوشاش م یدرجه خوردگ  یابیپوشاش و ارز  ساتمیانتخاب سا

که اساتانداردها    کندیم  یو تضام  دهدیرا پوشاش م یاساتانداردسااز  یتیریمدو   ینهاد یهاجنبه

 شوند.  تیرعا زیکاغذ نمانده و در عمل ن یصرفا  بر رو
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شاد که   ییگانه شاناسااپنج  یهادساته  یب یروابط معنادار ،یمحور  یمرحله کدگذار  انیپا در

 طیقرار گرفات. دساااتاه او  )شااارا  یانتخااب  یدر مرحلاه کادگاذار  یماد  مفهوم  یطراح  یمبناا

 یها( و دسته سوم )آزمونیبر دسته دوم )انتخاب و طراح  هیمستقل اول ری( به عنوان متغیمیاقل

دساته   تی. در نهاگذاردیم ریبر دساته ساوم تأث زیاسات. دساته دوم ن رگذاریأث( تتیفیکنتر  ک

 زیدو دسته ن  یداشته و ا ری( تأثیساوم بر دساته چهارم )اجرا( و دسته پنجم )نظام استانداردساز

 کیروابط در قالب    یالگو  یهسااتند. ا رگذاریتأث  یدسااازاسااتاندار  ییبر چارچوب نها  تیدر نها

 ارائه شده است.  یانتخاب یدر بخش کدگذار یاهیفرض  ششمد   

 کدگذاري مفهومی  .3جدول

 کد اولیه )مفهوم استخراج شده(  ها گویه محورها 

قه
طب

ط 
حی
ی م
دگ
ورن
 خ
م و
قلی
ی ا
ند
ب

 

Q1 انه یسال یجو بر اسا  نرخ خوردگ  یخورندگ یبندطبقه (C1  تاCX ) 

Q2 ی جو ی خوردگ یبه عنوان پارامتر اصل یزمان ترشدگ  ییتع 

Q3 دیاکسی: دیدیکل یهاندهیآلا ( گوگردSO₂و شور )( دهایهوا )کلر  ی 

Q4 ا ی ور در آب درغوطه یهاسازه ی برا  ییای در  یهاطیمح یبندطبقه 

Q5 یسح  خورندگ   ی بالاتربا   یفراساحل طیمح (CX ) 

Q6 حاو  یصنعت طیمح(ی  SO₂  وNOxو تأث )پوشش  ب یآن بر تخر  ری 

Q7 و رطوبت بالا بر   اشعه فرابنفش  ( و اثر همزمان رانیگرم و مرطوب )شما  ا  میاقل

 اورتان یپل ی هاپوشش

ها
رد
دا
تان
اس

 ی
 و  
ب
خا
انت

اح
طر

یس ی
تم
س

 
ش 
وش
پ

 

Q8 انتخاب  ← دوام    تعیی ← طیمح  ییپوشش: تع ستمیگام انتخاب سبهگام ندیفرآ 

 ی شگاهیآزما  محیط← ستمسی

Q9  اد ی ز  اری ، بسادی پوشش: کم، متوسط، ز ستمیس سحود دوام 
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Q10 طیمح یپوشش برا ستمیالزامات س C5 ( بر اسا  ییا یو در  یخورنده صنعت  اری)بس

     12944-5-ایزو استاندارد C.5جدو  

Q11 ط یمح یپوشش مناسب برا ستمیس C4 ( ی و ساحل ی)خورنده صنعت 

Q12 ق یعا  ری ز ی هاپوشش (CUIو مع )204تا  -45 ییمحدوده دما  یبرا رش یپذ  یارهای  +

 گراد یدرجه سانت

Q13 سرامیک( برای مناطق گرم و مرطوب ساحلی )مانند خلیج  -های هیبریدی )آلیپوشش

 فار ( 

Q14 در اقلیم سردسیر )مناطق کوهستانی ایران(  شدن زدن و آبهای یختأثیر چرخه 

ون
زم
آ

ت 
فی
کی
  
تر
کن
د 
دار
تان
اس
ی 
ها

 

Q15 به روش   یآزمون چسبندگPull-off (ASTM D4541 / ISO 4624) 

Q16 5تا   0با معیارهای پذیرش    تیغه متقاطع آزمون چسبندگی به روش 

Q17  طی مح یسازهیشب  یبرا117-بی-اِی.اِ .تی.اِم بر اسا   کردن نمکافشانه  آزمون  

 ی ساحل

Q18 اشعه   نمک+  ق ی)تلف ی فراساحل  طیمح ی برا12944-9-ایزو بر اسا  یاآزمون چرخه

 ( زدن خی + فرانفش

Q19 62710-1-ایزو محابق  رطوبت عانیآزمون م    

Q20 2812-2-ایزو  بر اسا  در آب  ی ورآزمون غوطه    

Q21 های آلی آزمون مقاومت به نفوذ یون کلرید در پوشش 

Q22 لمیضخامت ف  یریگاندازه ( خشکDFTو ف )لمی ( ترWFT محابق ) 19840-ایزو   

ده
آما

ساز 

 ی
   
سح جرا 
و ا

 

Q23 سح   یسازدرجه آمادهSa2.5 ( ،د یبه فلز سف  کی نزد اریبس تمیزکاری با ماسه ) 
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Q24  سازی سح آمادهدرجه Sa3 ( ،برای محیط تمیزکاری با ماسه )های  تا فلز سفید خالص

 بسیار خورنده 

Q25 تمیزکاری با ماسه پس از  سح  لیمشخصات پروف 

Q26 نقحه شبنم(،    یدرجه بالا 3 کمینهاعما  پوشش: دما )   یمجاز ح یحیمح طی شرا

 ( % 85>)  یرطوبت نسب

Q27   از اعما  پوشش  شیپ  محلو  سح  ی هانمکالزامات مربوط به 

ساز
رد
دا
تان
اس
م 
ظا
ن

و   ی 

رز
ا

اب ی 
 ی

اق 
حب
ان

 

Q28 یجوشکار یبرا   3834-ایزو و 9001-ایزو )  مانکاریپ تیصلاح  دییتأ نامه یوجود گواه  

 و پوشش( 

Q29 و  ی پوشش مناسب با استفاده از منحق فاز ستمیانتخاب س یبرا خبره ستمیسAHP 

Q30 ( 8تا  1 ی)سر 4628-ایزو و تورم پوشش محابق  یدرجه خوردگ یاب ی ارز 

 

 کدگذاری انتخابی  -3-3

اساات که   یفیک  یهادر پووهش  یکدگذار ندیسااح  از فرآ   یو بالاتر   یآخر  یانتخاب  یکدگذار

 1مقوله هسااته  کی  ییبه دنبا  شااناسااا ،یباز و محور  یپس از انجام کدگذار  پووهشااگردر آن، 

 درپووهش پاساخ دهد.    یو به ساؤا  اصال ردیرا در بر گ  گرید یهاکه بتواند تمام مقوله  گرددیم

  یمحور   یگانه حاصاال از کدگذارپنج یهابه مقوله سااازک ارچهیبا نگاه    پووهشااگرمرحله،   یا

 یهاپوشاش، آزمون ساتمیسا یانتخاب و طراح  یاساتانداردها ط،یمح  یو خورندگ  یمیاقل طی)شارا

  ی ابیو ارز  یو نظام استانداردساز  ،ییاجرا  یستگیسح  و شا یسازآماده ت،یفیاستاندارد کنتر  ک

 نمود.  یمنسجم سازمانده یمد  مفهوم کیآنها را در قالب   انیانحباق( توجه کرد و روابط م

شااد، »چارچوب    ییمد  شااناسااا یپووهش به عنوان هسااته مرکز   یکه در ا  یاهسااته مقوله

نام گرفت. انتخاب   ران«یدر ا یضادخوردگ  یهاپوشاش یمحور برامیاقل  هیچندلا  یاساتانداردسااز

 

1 Core Category 
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  یتمام پنج مقوله محور  نکهیداشات. نخسات ا  یمتعدد  لیمقوله به عنوان مقوله هساته دلا  یا

و    رندیگیچارچوب قرار م  یبه ا  یدهشاکل  یدر راساتا یقبل، به نحو  حلهاساتخرا  شاده در مر

مقولاه باه طور     یا نکاهی. دوم اکنادینم  دایاپ   یکاامل  یچاارچوب معناا   یاز آنهاا خاار  از ا  کیا  چیه

  ی هامیمتناسااب با اقل یچارچوب اسااتانداردساااز   یپووهش که تدو یبه سااؤا  اصاال میمسااتق

  انگر یمقوله هساته، ب   یدر عنوان ا ه«یواژه »چندلا نکهی. ساوم ادهدیبود، پاساخ م  رانیمختلف ا

  د ی باشاد، بلکه با  یبعدتک  تواندینم یضادخوردگ  یهاموفق پوشاش یآن اسات که اساتانداردسااز

  انحباق  یابینظام ارز  تا یآزمون، اجرا و نها  ساتم،یتا انتخاب سا طیمختلف از شاناخت مح  یهاهیلا

  ی )ساحل   رانیخاص ا یمیدهنده تنوع اقلمحور« نشاانمیبر »اقل  دیأکت  نکهی. چهارم اردیرا در بر گ

 یساازی( اسات که ضارورت بومرهیو غ   یکوهساتان  ریساردسا ،یجنوب، مرطوب شاما ، صانعت

 .کندیم جابیرا ا یالملل یب  یاستانداردها

همانحور که در شاکل  .  دیپووهش رسا  یمد  مفهوم یمقوله هساته، نوبت به طراح  ییاز تع  پس

پنهان )ساازه( و   ریشاامل پنج متغ  ،یانتخاب  یحاصال از کدگذار یمد  مفهوممشاخص اسات،   2

 «یحیمح یو خورندگ یمیاقل  طیمد ، سازه »شرا  ی. در اباشدی( مهی)فرض  میمستق ریمس شش

(ENVبه عنوان متغ )ی عنی  گریاسات که بر دو ساازه د  شادهمساتقل ساح  او  در نظر گرفته  ری  

اسااتاندارد کنتر    یها( و »آزمونDESپوشااش« )  سااتمیساا  یانتخاب و طراح ی»اسااتانداردها

  انگر یب H2 ریو مساا DESبر   ENV  ریتأث  انگریب H1 ریدارد. مساا میمسااتق  ری( تأثTST) ت«یفیک

  ر یتأث  یگذارد که ایم  ریتأث TSTبه نوبه خود بر سازه   زین DESاست. سازه    TSTبر  ENV  ریتأث

و   یمرکز ریمتغ کیبه عنوان   TSTشااده اساات. در ادامه، سااازه  فیتعر H3 هیدر قالب فرضاا

( و »نظام  EXE)  «ییاجرا  یسااتگیسااح  و شااا  یسااازدر مد ، بر دو سااازه »آماده  یمحور

 H5و    H4  یهااهیافرضااا بیادارد کاه باه ترت  ری( تاأثSYSانحبااق« )  یابیاو ارز  یاساااتااناداردسااااز

  ی عنی  ییبر سازه وابسته نها ،مستقل ریبه عنوان متغ EXEهر سازه    ت،یاند. در نهاشاده  ینامگذار

را  H6 یهاهیدارند که فرضاا  میمسااتق  ری( تأثSYS)  «نظام اسااتانداردسااازی و ارزیابی انحباق »

اسات که  یاصال هیفرضا شاش  لپووهش شاام  یا  ی. در مجموع، مد  مفهومدهندیم لیتشاک

 ریبهبود در هر متغ  ایا  شیمعناا کاه افزا   یهساااتناد، باه ا  میجهات مببات و مساااتق یدارا  یهمگ

 .شودمیوابسته مرتبط با آن  ریبهبود در متغ  ای  شیمستقل، منجر به افزا
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  يهاپوشش يمحور برامی اقل هیچندلا  يچارچوب استانداردساز مدل مفهومی براي تدوین .2شکل

 ران یدر ا یضدخوردگ

 هیفرض ششو   یمد  مفهوم   یا یآزمون تجرب یبرامشااهده می شود،   4همانحور که در جدو  

 ی( ساوالهاهی)گو هیکد اول 30از  کیهر    یشاد که در آن برا یطراح یامرتبط با آن، پرساشانامه

از خبرگان و    تَ  85  اریپرساشانامه در اخت  ی. اشاد  میتنظ  یادرجه 5  کرتیل فیمتناساب با ط

نفت، گاز،   عیمهندسااان صاانا  شااگاه،دان دیو پوشااش شااامل اسااات یمتخصااصااان حوزه خوردگ

قرار  یالملل یب  یهانامهیگواه  یدارا  یبازرساان فن  یو همچن  یفولاد و خودروسااز ،یمیپتروشا

پرسشنامه با استفاده از  72  یهاها و حذب موارد ناقص، دادهپرسشنامه  یآورگرفت. پس از جمع

و    یریگمد  اندازه  یابیدر قالب ارز لیتحل  یا  جی. نتاشااد لیتحل 4نسااخه   SmartPLSافزار  نرم

حائز  مرحله  ی. آنچه در ادشاویگزارش م  کیارائه شاده اسات که در ادامه به تفک یمد  سااختار

توانسات برازش    ،یانتخاب  یحاصال از کدگذار  یکه مد  مفهوم اسات تیواقع  یاسات، ا تیاهم

قرار  یآمار  دییمورد تأ  زیپووهش ن  هیداشااته باشااد و هفت فرضاا  یدانیم  یهابا داده  یمناسااب

 ارائه خواهد شد.  یآن در بخش آت اتیگرفتند که جزئ

 

 

 

شرایط اقلیمی و 

خورندگی 

 (ENVمحیطی)

هاي استاندارد کنترل آزمون

 (TSTکیفیت)

Q15-Q22 

استانداردهاي انتخاب و طراحی سیستم 

 (DESپوشش)

Q8-Q14 

سازي سطح و آماده

 (EXEشایستگی اجرایی)

Q23-Q27 

نظام استانداردسازي و 

 (SYSارزیابی انطباق)

Q27-Q30 

H

1 

H

2 

H

3 

H

4 

H
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 فرضیات تعریف شده براي مدل مفهومی  .4جدول

شمماره 

 فرضیه

 عبارت فرضیه (Path) مسیر

H1 ENV → DES   شارایط اقلیمی و خورندگی محیحی بر اساتانداردهای انتخاب و طراحی سایساتم

 .پوشش تأثیر مببت و معناداری دارد

H2 ENV → TST اساااتاانادارد کنتر  هاای  شااارایط اقلیمی و خورنادگی محیحی بر انتخااب آزمون

 .کیفیت تأثیر مببت و معناداری دارد

H3 DES → TST های اساتاندارد کنتر  اساتانداردهای انتخاب و طراحی سایساتم پوشاش بر آزمون

 .کیفیت تأثیر مببت و معناداری دارد

H4 TST → EXE ساازی ساح  و شاایساتگی اجرایی  های اساتاندارد کنتر  کیفیت بر آمادهآزمون

 .ت و معناداری داردتأثیر مبب

H5 TST → SYS های اسااتاندارد کنتر  کیفیت بر نظام اسااتانداردسااازی و ارزیابی انحباق  آزمون

 .تأثیر مببت و معناداری دارد

H6 EXE → SYS ساازی ساح  و شاایساتگی اجرایی بر نظام اساتانداردساازی و ارزیابی انحباق  آماده

 .تأثیر مببت و معناداری دارد

 معادلات ساختاری  -3-4

. شااودها بررساای ها و همبسااتگی آنل از ورود به معادلات ساااختاری باید بار عاملی شاااخصبق

گویه )شااخص( مربوط به پنج ساازه مد  پووهشای   30شاامل بارهای عاملی برای تمام  5جدو   

 70/0بوده و مقادیر بالاتر از   مرتطدهنده همبساتگی هر گویه با ساازه  اسات. بارهای عاملی نشاان

 (.2017هایر و همکاران، باشند )محلوب می 1دهنده روایی همگرانشان

 

 

1 Convergent Validity 
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 هاهاي روایی و پایایی سازه بارهاي عاملی و شاخص .5جدول 

 بار عاملی  گویه  سازه

 ( ENVشرایط اقلیمی و خورندگی محیحی )

Q1 871/0 

Q2 854/0 

Q3 892/0 

Q4 836/0 

Q5 843/0 

Q6 879/0 

Q7 865/0 

 (DESاستانداردهای انتخاب و طراحی سیستم پوشش )

Q8 845/0 

Q9 832/0 

Q10 863/0 

Q11 851/0 

Q12 876/0 

Q13 844/0 

Q14 838/0 

 (TSTهای استاندارد کنتر  کیفیت )آزمون

Q15 842/0 

Q16 863/0 

Q17 851/0 

Q18 894/0 

Q19 837/0 

Q20 849/0 
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Q21 866/0 

Q22 855/0 

 (EXEسازی سح  و شایستگی اجرایی )آماده

Q23 835/0 

Q24 861/0 

Q25 843/0 

Q26 872/0 

Q27 849/0 

 ( SYSاستانداردسازی و ارزیابی انحباق ) نظام 

Q28 854/0 

Q29 821/0 

Q30 897/0 

قرار دارند که   0٫70شاااود، تمام بارهای عاملی بالاتر از مشااااهده می 5طور که در جدو   همان

 . دهنده روایی همگرا محلوب استنشان

دهد. بر اسا  معیار فورنل گانه مد  را نشاان میهای پنجماتریس همبساتگی بی  ساازه 6جدو   

هر سااازه )اعداد روی قحر    AVEشااود که جذرزمانی تأیید می ، روایی واگرا(1981) 1و لارکر

 .ها )اعداد خار  از قحر( بزرگتر باشداصلی( از همبستگی آن سازه با سایر سازه

 لارکر -ها و معیار فورنلهمبستگی بین سازهماتریس  .6جدول 

 ENV DES TST EXE SYS سازه

ENV 0٫852 
    

DES 0٫791 0٫839 
   

TST 0٫763 0٫745 0٫847 
  

EXE 0٫684 0٫652 0٫718 0٫829 
 

SYS 0٫587 0٫543 0٫591 0٫624 0٫856 

 

1 Fornell & Larcker 
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هر سااازه هسااتند )مقادیر ریشااه دوم    AVEدهنده جذر اعداد روی قحر اصاالی )پررن ( نشااان

AVE     شاود، جذر  طور که مشااهده میهمان(.  4از جدوAVE   هر ساازه از همبساتگی آن ساازه

،  فورنل و لارکرباشاد )دهنده روایی واگرای محلوب مد  میها بزرگتر اسات که نشاانبا ساایر ساازه

اسات که از همبساتگی آن با   852/0برابر با    ENVبرای ساازه  AVEعنوان مبا ، جذر (. به1981

DES  (791/0) ،TST  (763/0) ،EXE  (684/0 )  وSYS  (587/0 )باشد.ر میبزرگت 

 یابزار سانجش، نوبت به بررسا  ییایو پا ییاز روا  نانیو اطم  یریگبرازش مد  اندازه  دییپس از تأ 

ها( و  پنهان )ساازه  یرهایمتغ انیم  وندیپ   یچگونگ ،ی. در مد  سااختاررسادیم یمد  سااختار

.  شااودیم  یی( تبR²)  ییتع  بیو ضاارا  1ریمساا  بیدر قالب ضاارا  یگریبر د  کیهر   ریتأث  زانیم

اساتاندارد شاده در   یبتا  انگریب  شاوند،یها در  مساازه   یب  یهاکانیپ  یکه رو ریمسا  بیضارا

بر  ریمتغ  کی میمساتق ریدو ساازه هساتند و شادت تأث  یب یهمبساتگ بیهمان ضار  ای  ونیرگرسا

قرار دارند و هرچه به  کیهمواره در دامنه صاافر تا   بیضاارا  ی. ادهندیرا نشااان م  گرید ریمتغ

اعداد     یاساات. همچن تریوابسااته قو ریمسااتقل بر متغ ریمتغ  ریباشااند، تأث ترکینزد  کیعدد  

  زانیم  انگری( اساات که بR²)  ییتع بیدهنده ضاارمربوط به هر سااازه، نشااان  یهارهیدرون دا

  ییتع  بی. هرچه ضارباشادیوارد شاده به مد  م یرهایشاده آن ساازه توساط متغ  ییتب  انسیوار

وابسااته را بهتر  ریمتغ  راتییاند تغمسااتقل توانسااته  یرهایکه متغ  دهدیم نشااان  شااد،بزرگتر با

هر  کیابه تفک  یحاصااال از برآورد مد  سااااختاار  یهاافتاهیاکنناد. در ادامه،   ییو تب  ینیبشیپ 

مربوط به داده های ضاریب مسایر در معادلات سااختاری   3شاکل  .دشاویم ریو تفسا لیتحل ریمسا

 است.

  ج، ی(: بر اساا  نتاH1پوشاش )  ساتمیسا یانتخاب و طراح  یبر اساتانداردها یمیاقل  طیشارا  ریتأث

  یمحاسابه شاده اسات. ا 842/0برابر با    DESبر ساازه   ENVساازه   ریمربوط به تأث  ریمسا بیضار

بر نوع   یحیمح یو خورندگ یمیاقل طیشارا  میو مساتق  یقو ریدهنده تأثبالا نشاان  اریمقدار بسا

 یترقیهرچه شناخت دق  گر،ی. به عبارت دباشدیپوشش م ستمیس یو الزامات طراح  ااستاندارده

و    یصااانعت  یهاانادهیرطوبات، غلظات نماک، آلا  زانیمنحقاه )ماانناد م  کیا  یمیاقل  یاز پاارامترهاا

آن   یو انتخاب پوشاش برا  یطراح  ی( وجود داشاته باشاد، اساتانداردهااشاعه فرابنفش  شادت تابش

و همکااران  لویباا محاالعاات مورسااا  افتاهیا   یشاااد. ا  خواهناد   یتر تادوو اثربخش  ترقیمنحقاه دق

 

1 Path Coefficients 
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در  کسااانی  یها( همسااو اساات که نشااان دادند پوشااش2019و همکاران )  ی( و موسااو2019)

برابر   DESساازه   ییتع  بی. ضاردهندیاز خود نشاان م  ی متفاوتمختلف عملکرد کاملا   یهامیاقل

  ی اسااتانداردها  راتییاز تغ رصاادد  71حدود    دهدیمحاساابه شااده اساات که نشااان م 709/0با  

 .شودیم  ییتب یمیاقل طیپوشش توسط شرا یانتخاب و طراح

  TSTبر   ENV  ریمسا  بی(: ضارH2) تیفیاساتاندارد کنتر  ک  یهابر آزمون یمیاقل  طیشارا  ریتأث

 یمیاقل طیشارا یمتوساط تا قو  ریدهنده تأثمقدار نشاان  یبه دسات آمده اسات. ا 504/0برابر با  

معناساات که در مناطق با     یبد  افتهی  ی. اباشاادیم تیفیکنتر  ک یهابر نوع و شاادت آزمون

  ی زمان  یهاو با دوره  تررانهیساختگ یهاآزمون  دیفار (، با جی)مانند ساواحل خل  الاترب  یخورندگ

 تیافیک  دییاتاأ   ی( برانماک  ساااادهافشااااناه کردن    یباه جاا  یا)ماانناد آزمون چرخاه  یتریطولان

 59حدود    یعنیاسات،  592/0برابر با    TSTساازه    ییتع بیها به کار گرفته شاوند. ضارپوشاش

 یطراح  یو اسااتانداردها  یمیاقل  طیتوسااط شاارا تیفیکنتر  ک یهاآزمون  راتییدرصااد از تغ

 .شودیم  یی( تبH3 ری)مس

برابر  TSTبر    DES ریمسا بی(: ضارH3) تیفیکنتر  ک یهابر آزمون یطراح  یاساتانداردها  ریتأث

نسابت به  ترفیضاع  نسابتبهمببت اما    ریدهنده تأثمقدار نشاان  یمحاسابه شاده اسات. ا 371/0با  

  سااتمیساا  یطراح  یاز آن اساات که اگرچه اسااتانداردها  یحاک  افتهی  یاساات. ا  یقبل  ریدو مساا

در   ریتاأث   یاماا ا  گاذارناد،یم  ریتاأث  تیافیکنتر  ک  یهاابر نوع آزمون  میمساااتقپوشاااش باه طور  

 یحیمح طیشارا  گر،ی( کمتر اسات. به عبارت دH2 ری)مسا یمیاقل طیشارا میمساتق  ریبا تأث ساهیمقا

  یهسااتند. ا تیفیکنتر  ک  یهانوع آزمون  کننده ییتع ،یطراح  یاز خود اسااتانداردها شااتریب

  د ی آزمون، با  یهاپروتکل   یکه در تدو  دهدیاسااات و نشاااان م تیاهم زحائ  یاز نظر عمل  افتهی

 اختصاص داد. یحیمح طیشرا  قیدق  ییرا به شناسا یاصل تیاولو

 ریمسا  بی(: ضارH4) ییاجرا  یساتگیساح  و شاا  یساازبر آماده تیفیکنتر  ک  یهاآزمون  ریتأث

TST   برEXE   یقو  ریدهنده تأثبالا نشاان  نسابتبهمقدار    یبه دسات آمده اسات. ا  669/0برابر با 

  یاسات. ا  ییاجرا  یساتگیساح  و شاا  یساازبر الزامات مربوط به آماده  تیفیکنتر  ک یهاآزمون

 یهاآزمون  وهی)به و  تیافیکنتر  ک یهاآزمون  جیدارد که در عمال، نتاا تیاجهات اهم   یاز ا  افتاهیا

بر نحوه   میمساتقبه طور  که   شاودیم  یی( اغلب منجر به بازخوردهایو ضاخامت سانج  یچسابندگ

اسات،  447/0برابر با   EXEساازه    ییتع بی. ضارگذاردیم ریاجرا تأث تیفیساح  و ک  یساازآماده
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 یهاتوساط آزمون  ییاجرا  یساتگیساح  و شاا  یساازآماده  راتییدرصاد از تغ 45حدود    یعنی

 .شودیم  ییتب تیفیکنتر  ک

 ریمساا  بی(: ضاارH5انحباق )  یابیو ارز یبر نظام اسااتانداردساااز تیفیکنتر  ک  یهاآزمون  ریتأث

TST   برSYS    نسابتبه  رهایمسا ریبا ساا ساهیمقدار در مقا  یمحاسابه شاده اسات. ا 274/0برابر با 

  ی ابیبر نظام ارز تیفیکنتر  ک یهامعناساات که اگرچه آزمون   یبد  افتهی  یاساات. ا ترفیضااع

 ی( قوH4 ریساح  )مسا  یساازآنها بر آماده ریبه اندازه تأث ریتأث   یمببت دارند، اما ا ریتأثانحباق  

  ، ی )ماانناد الزاماات قاانون  یگریعوامال د  ریانحبااق تحات تاأث  یابیانظاام ارز  گر،ی. باه عباارت دساااتین

 اند.مد  لحاظ نشده  یقرار دارد که در ا زی( نیو فرهن  سازمان یتیحاکم  یساختارها

بر   EXE  ریمسا بی(: ضارH6انحباق )  یابیو ارز یساح  بر نظام اساتانداردسااز  یساازآماده  ریتأث

SYS    تیفیک یمتوساط تا قو  ریدهنده تأثمقدار نشاان   یبه دسات آمده اسات. ا 469/0برابر با 

حائز  اریبساا  یاز نظر عمل  افتهی  ی. اباشاادیانحباق م  یابیسااح  بر نظام ارز یسااازاجرا و آماده

ساح ، به   یساازو آماده ییاجرا  یندهایکه هرگونه ضاعف در فرآ  دهدینشاان م  رایت اسات زیاهم

ارز  میطور مساااتق باه عباارت دکنادیانحبااق را باا چاالش مواجاه م  یابیانظاام      ی تادو  گر،ی. 

  تواند یاجرا، نم تیفیبدون توجه به ک  مانکاران،یپ  تیصالاح  دییتأ  یبرا  رانهیساختگ  یاساتانداردها

درصاد   56حدود    یعنیاسات،   561/0برابر با    SYSساازه    ییتع بیباشاد. ضار بخشاثر  ییبه تنها

  ی ساازو آماده تیفیکنتر  ک  یهاانحباق توساط آزمون  یابیو ارز  ینظام اساتانداردسااز  راتییاز تغ

 .شودیم  ییسح  تب

 بیبا ضار  TSTکه ساازه    دهدیمد  نشاان م  ییتع  بیضارا  ی(: بررساR²)  ییتع بیضارا لیتحل

  SYS  یهااساااازه  بیارا دارد و پس از آن باه ترت  یریپاذ ییتب  زانیم   یشاااتریب  592/0   ییتع

(503/0)  ،EXE  (447/0 و )DES  (709/0قرار دارند. ا )دهنده برازش  در مجموع نشان ریمقاد   ی

بالاتر از   R²  ری(، مقاد2019و همکاران )  ریها  یارهایمحابق با مع رایاست، ز یخوب مد  ساختار

در  709/0با    DES  ییتع  بی. اگرچه ضارشاودیمحساوب م یقو 67/0متوساط و بالاتر از  33/0

 یکه برا  شااوندیم یابیدر سااح  متوسااط رو به بالا ارزها  سااازه ریقرار دارد، سااا یسااح  قو

 قابل قبو  است.  یو مهندس یدر حوزه علوم رفتار  یکاربرد  یهاپووهش
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 ضرایب مسیر و ضریب تعیین مدل کلى پژوهش  .3 شکل

بکار گرفته شده و از شاخص جزئى مقدار  «1»بناد پوتی براى آزمون معنىدارى فرضیهها آزمون  

، نشانادهنده صحت رابحه بی  سازهها در 96/1آماره تى استفاده شده است. مقدار تى بیشتر از  

ضرایب تى مد    درصد و درنتیجه شرایط محلوب بخش ساختارى مد  است.95سح  اطمینان 

زان ضرایب معنىدارى، نمایش دادهشده است. با توجه به نمودار و می  4کلى پووهش، در شکل  

باشد، مقدار  -96/1یا کمتر از   +96/1ازآنجاکه براى رد یا تأیید فرضیهها مقدار تى باید بیشتر از  

دامنه در الگو مهم شمرده نمىشود، همچنی  مقادیر بی  ای  دو مقدار حاکى از   پارامتر بی  دو

 95با مقدار صفر در سح   تفاوت معنىدار مقدار محاسبه شده براى وزنهاى رگرسیونى    نبودِ

  شود. . براى تعیی  محلوب یا نامحلوب بودن وضعیت متغیر نیز به آماره تى توجه مىاساتدرصد 

 خلاصه نتایج، به شرد زیر است: 7در ای  راستا جدو   

 ریمسا بیضارا یآمار یاز معنادار  نانیاطم ی(: براp-valueو  t-value)  هاهیفرضا یآزمون معنادار

که تمام    دهدینشااان م  جی. نتاشااداسااتفاده   رنمونهیز 5000با   بند پوتی برآورد شااده، از روش 

  ی . آماره تاندشاده  دیی( تأ p-value < 0.001درصاد ) 99  نانیپووهش در ساح  اطم هیشاش فرضا

 

1 Bootstrap 
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،  H1   (590/42)  ،H2  (939/6)عبارت است از:  بیبه ترت هاهیاز فرض  کیهر   یمحاسبه شده برا

H3   (945/4)  ،H4   (868/16)  ،H5  (043/4  و )H6  (546/7تماام ا .)باه طور قاابال    ریمقااد   ی

از   یدرصاااد بزرگتر هساااتناد کاه حااک  95  ناانیدر ساااح  اطم  96/1  یاز مقادار بحران  یتوجه

  ر ی)تأث H1 هیفرضاا یبرا یت  بیضاار وهی. به وباشاادیدر مد  م  یروابط ساااختار یقو یدارمعنا

دهنده  بالا اساات که نشااان اریبساا 59/42( با مقدار یطراح  یهابر اسااتاندارد  یمیاقل طیشاارا

  ی و اساااساا  یبر نقش محور  افتهی  ی. اباشاادیمد  م یرهایتمام مساا  انیرابحه در م  یتریقو

  ی ضادخوردگ  یهاپوشاش یاساتانداردسااز  ندیدر هرگونه فرآ  یمیاقل طیاز شارا  قیشاناخت دق

 .کندیم  دیتأک

مؤلفه »شارایط اقلیمی« با ضاریب که دهد  نشاان می  بندی بر اساا  ضارایب مسایر  نتایج اولویت

یابی  ارز  نظام بر 0٫274های کنتر  کیفیت« با ضاااریب ی  اولویت و مؤلفه »آزمونبالاتر 0٫842

 تری  اولویت را دارد. انحباق، پایی 

  ی که مد  مفهوم  دهدینشاان م یمعادلات سااختار یساازحاصال از مد   یهاافتهیمجموع،  در

  د ییها تأ ساازه  یبرخوردار اسات و تمام روابط مفرو  ب  یاز برازش مناساب ب،یمساتخر  از فراترک

 یمحور برامیاقل هیچندلا یگرفت که چارچوب اسااتانداردساااز  جهینت توانیم   ی. بنابراشااودیم

    یتدو  یمبنا  تواندیمد  معتبر و قابل اتکا اسات که م کی ران،یدر ا  یضادخوردگ  یاهپوشاش

مختلف کشاور قرار   عیدر صانا یآموزشا  یهاو برنامه ییاجرا  یهادساتورالعمل  ،یمل  یاساتانداردها

 .ردیگ
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 مدل کلى پژوهش t-valueضرایب  .4 شکل

 خلاصه نتایج تحقیق  .7جدول

 نوع تاثیر ضریب مسیر معناداري سطح  آماره تی  (Path) مسیر شماره فرضیه

H1 ENV → DES 42.590 >0.001 0.842 تری قوی 

H2 ENV → TST 6.939 >0.001 0.504 قوی 

H3 DES → TST 4.945 >0.001 0.371 قوی -متوسط 

H4 TST → EXE 16.868 >0.001 0.669 قوی -متوسط 

H5 TST → SYS 4.043 >0.001 0.274  متوسط 

H6 EXE → SYS 7.546 >0.001 0.469  تری ضعیف 

  2SRMRو   1GOF  یهامد  از شاخص  یبرازش کل یابیارز  یبرادهد که نشان می 8نتایج جدو 

، 93/0برابر با    NFI،  088/0برابر با    SRMRشاخص   یبدست آمده برا  ری. مقادشده استاستفاده 

 

1 Goodness of Fit 

2 Standardized Root Mean Square Residual 
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Chi-square/df    88/2برابر باا  ،RMSEA    و    051/0برابر بااGFI    در   یبود کاه همگ  91/0برابر باا

  (.1999،  1)هو و بنتلر محدوده محلوب قرار داشتند

 پژوهش برازش مدل  .8جدول

 حد مجاز  مقدار بدست آمده  نام شاخص 

/df2Χ 88/2  3کمتر از 

GFI 91/0  9/0بالاتر از 

AGFI 94/0  9/0بالاتر از 

CFI 94/0  9/0بالاتر از 

NFI 93/0  9/0بالاتر از 

NNFI 90/0  9/0بالاتر از 

RMSEA 051/0  1/0کمتر از 

 

 یضدخوردگ یها در حوزه پوشش رانیا یمل یاستانداردها سهیمقا -3-5

و چارچوب    رانیدر ا  یموجود نظام اسااتانداردساااز  تیوضااع  انیمنظور درک بهتر شااکاب م به

موجود حوزه    یمل  یشاااده با اساااتانداردهامد  اساااتخرا   یهاافتهیپووهش،    یا  یشااانهادیپ 

با عنوان   6594به شاماره   رانیا  ی. اساتاندارد ملشادند ساهیمورد مقا یضادخوردگ  یهاپوشاش

  ی ها با اساتفاده از ساامانه یدر برابر خوردگ یفولاد  هایساازه حفاظت –  جلاهاها و »پوشارن 

حوزه     یساند اساتاندارد در ا  یترشاده اسات، مهم بیتصاو 1397رن  محافظ« که در ساا  

 ،یملاحظات طراح ،یحیمح طیشارا  یبندبخش مجزا شاامل طبقه 9و شاامل   شاودیمحساوب م

    یآزمون، اجرا و نظارت، تدو  یهارن  محافظ، روش  یهاسااامانه  ،یسااازانواع سااحود و آماده

 .باشدیم  یفراساحل  یهاسازه یپوشش برا  یهامجدد، و سامانه یزیآمرن   یهایوگیو

 

1 Hu & Bentler 
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وجود   ۀدهنادنشاااان  6594  یگااناه ماد  پووهش باا اساااتاانادارد ملپنج  یهاامؤلفاه  ساااهیمقاا

  یبند . در حوزه »طبقهخوردیبه چشام م زین یقابل توجه  یهااسات، اما شاکاب  ییهایپوشاانهم

اسات  12944-2-ایزو منحبق بر اساتاندارد  6594-2  یاساتاندارد مل ط«،یمح  یو خورندگ  میاقل

شاااده     یتدو  Im4تا    Im1 یورغوطه یهاطیو مح  CXتا    C1  یبنادطبقاه ا که عمادتا  بر اسااا

به   ازین  ران،یخاص ا  میاقل  یکه برا  دهدی( نشاان م2و   1پووهش حاضار )جدو    جیاسات. اما نتا

  «ی جو  یخوردگ  یعنوان پاارامتر اصااالباه(  TOW)  ی»زماان ترشااادگ  رینظ  یلیتکم  یهاامؤلفاه

  ی هااتاابش فرابنفش و رطوبات باالا بر پوشاااش  مزماانه  ری(، »تاأث2024بادینگتون و همکااران،  )

شادن و آب زدنخی  یهاچرخه ری(، و »تأث2019موساوی و همکاران،  )  ران«یدر شاما  ا  اورتانیپل

  ی وجود دارد که در اساتاندارد مل( 2021کرباسای و همکاران، )  «یکوهساتان  ریساردسا  میدر اقل

 اند.صراحت لحاظ نشدهبه  یفعل

منحبق بر   6594-5  یپوشاش«، اساتاندارد مل ساتمیسا یانتخاب و طراح  یحوزه »اساتانداردها در

 Im4تا    Im1و    C5تا   C2  یهاطیمح یپوشااش را برا یهاسااتمیساا  ،12944-5-ایزو اسااتاندارد

 ریز  یهامانند »پوشاش یدتریجد یهاحاضار مؤلفهاسات که پووهش    یدر حال  ی. ادهدیارائه م

منحبق   گراد«ی+ درجه ساانت204تا   -45  ییمحدوده دما  یبرا  رشیپذ  یارهایمع  ا( بCUI)  قیعا

 یبرا  کیسااارام-یآل  یدیبریه یهاو »پوشاااش 19277-1-ایزو اساااتاندارد شیرایو  یبر آخر

  ی کرده اسات که در اساتاندارد مل  یی( را شاناساا2020سااجی،  )  «یمناطق گرم و مرطوب سااحل

( که توساط ژوهشاکده  IPS)  رانیصانعت نفت ا  یاساتانداردها  گر،ید ی. از ساوردوجود ندا 6594

-IPS)مانند    دهندیم  ارائهرا   یمتنوع   یهاپوشاش با وجود ای  که،  کرده اسات   یاساتاندارد تدو

M-TP-205  یسارشاار از رو یپوشاش اپوکسا یبرا،  IPS-M-TP-235  دو    اورتانیپوشاش پل یبرا

بالا(، اما عمدتا  بر   یکاربرد در دما  یکونیلیسا کیلیپوشاش آکر یبرا IPS-M-TP-168و   ،یجزئ

در انتخاب پوشاش   محورمیاقل کردیمتمرکز هساتند و کمتر به رو  یمحصاولات پوشاشا  یهایوگیو

 اند.پرداخته

 منحبق بر اساتاندارد  6594-9  یاساتاندارد مل ت«،یفیاساتاندارد کنتر  ک  یهاحوزه »آزمون در

از  یبرخ  ی. همچنکندیم  زیتجو  یفراسااحل  یهاساازه یرا برا  یا، آزمون چرخه12944-9-ایزو

 Pull-off (ASTMبه روش  یمورد اشااره در پووهش حاضار مانند آزمون چسابندگ یهاآزمون

D4541-22)    مکافشاانه کردن نو آزمون (ASTM B117-19در اساتانداردها )یو همچن  یمل  ی  

  ی. با اشاوندمیاساتفاده    ییایدر  یهانوع پوشاش  دییتأ  یبرا  رانیا یبنددر ضاوابط انجم  طبقه
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 رینظ  یدتریاجاد یهااکاه آزمون  دهادی( نشاااان مQ22تاا   Q15  یپووهش )کادهاا  یهااافتاهیاحاا ،  

( کاه در 2022لیو و همکااران،  )  «یآل  یهاادر پوشاااش  دیاکلر  ونی  نفوذ»آزمون مقااومات باه  

رطوبت« منحبق بر اسااتاندارد    عانیاساات، و »آزمون م تیحائز اهم اریبساا  ییایدر  یهاطیمح

ISO 6270-1:2017  آزمون    یهااسات، در پروتکل یضارور  رانیمناطق مرطوب شاما  ا یکه برا

 .نداقرار گرفته  دیکمتر مورد تأک  یاستاندارد مل

منحبق بر   6594-4  یهرچند اساتاندارد مل «،ییاجرا  یساتگیساح  و شاا  یساازحوزه »آماده در

( را پوشااش  Sa3و  Sa2.5سااح  )درجات    یسااازالزامات آماده  ISO 8501-1:2007اسااتاندارد 

مانند »الزامات مربوط   یلیتکم یها( بر مؤلفهQ27تا   Q23  یاما پووهش حاضاار )کدها  دهد،یم

و     8502-9-ایزو  از اعماا  پوشاااش« منحبق بر اساااتاانادارد  شیپ  ساااح محلو     یهااباه نماک

  د ی تأک  NACE SP0188-2018اعما  پوشاش« منحبق بر استاندارد   یمجاز ح یحیمح طی»شارا

 .شوندیلحاظ م یعنوان الزامات اجباربه یداخل ییاجرا یهادارد که کمتر در دستورالعمل

  ی . در حالشاودیانحباق« مشااهده م یابیو ارز یشاکاب در حوزه »نظام اساتانداردسااز   یترمهم

پرداخته و اسااتاندارد   «یزیآمبه »اجرا و نظارت بر رن   یطور کلبه  6594-7  یکه اسااتاندارد مل

  ی دیجد یهامند اشااااره دارد، مؤلفهبه موضاااوعات نظام  یعنوان مقدمه کلبه زین  6594-1  یمل

 لیو تحل یپوشااش با اسااتفاده از منحق فاز  سااتمیانتخاب ساا یخبره برا  سااتمی»ساا رینظ

و تورم پوشااش محابق   یدرجه خوردگ یابی( و »ارز2019اساادی و همکاران،  ) «یمراتبساالسااله

اند،  اساتخرا  شاده  Q30و   Q29  یعنوان کدها« که در پووهش حاضار به4628-1-ایزو اساتاندارد

کاه پووهش حااضااار بر   یدر حاال   ینادارناد. همچن  ییکشاااور جاا  یانحبااق فعل  یابیادر نظاام ارز

دارد )کد    دیتأک محورمیاقل  یتخصاصا  یهایساتگیبر اساا  شاا مانکارانیپ  تیصالاح  دییضارورت تأ 

Q28متمرکز است. 9001-ایزو رینظ یعموم  یهانامهیعمدتا  بر گواه  ی(، نظام فعل 

استانداردها  جینتا   سهیخلاصه، مقا  طوربه با  م  ی مل  ی پووهش  استاندارد   دهد ینشان  اگرچه  که 

اما    دهد، یرا پوشش م  یالملل یب  یهااز مؤلفه  یسند جامع، بخش قابل توجه  کیعنوان  به  6594

)  ریز  یهادر حوزه  یقابل توجه  یهاشکاب اقل  یکاف نا ( توجه  1وجود دارد:  تنوع  خاص   یمیبه 

  ی ها جنوب، و چرخه   ادیشما ، نمک ز  د یمانند تابش فرابنفش شد   یبوم  یحیمح  ی هاران و مؤلفه یا

کوهستان  زدنخی مناطق  پوشش2)  ؛ یدر  پوشش   ینو  یهایفناور  ندادن  (  مانند    ی هاپوشش 

  ی لیتکم  ی ها( کمبود آزمون3استاندارد؛ )  ی هاشیرایو   یبا آخر  ق یعا  ریز  ی هاو پوشش  یدیبریه
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 تیصلاح  دیی انحباق و تأ   یابی( غفلت از نظام ارز4)  ت؛یفیکنتر  ک  یهادر پروتکل  محورمیو اقل

شا  یتخصص اسا   اقل  ییاجرا  ی هایستگیبر  ا  یهامیدر  تدوشکاب   ی مختلف.      یها، ضرورت 

  ی مل ی استانداردها یبرا ینوان مکملع پووهش را به   یا یشنهادیپ  محورمیاقل هیچارچوب چندلا

 . سازدیم انی نما  شیاز پ  شیموجود، ب

   گیرییجه نت  4

های  محور برای پوشاشپووهش حاضار با هدب تدوی  چارچوب اساتانداردساازی چندلایه اقلیم

ضادخوردگی در ایران انجام شاد. ایران با تنوع اقلیمی چشامگیر شاامل مناطق سااحلی بسایار 

منااطق مرطوب باا تاابش فرابنفش شااادیاد در شاااماا ، منااطق صااانعتی باا  خورناده در جنوب،  

شادن  زدن و آبهای یخهای گوگردی و نیتروژنی و مناطق ساردسایر کوهساتانی با چرخهآلاینده

های ضادخوردگی اسات. محور در اساتانداردساازی پوشاشمتعدد، نیازمند رویکردی بومی و اقلیم

های متنوع، نه تنها مقرون به صارفه مام ای  اقلیماساتفاده از یک سایساتم پوشاش واحد برای ت

های مضااااعف  های زودهنگام و تحمیل هزینهنیسااات، بلکه در بسااایاری موارد منجر به خرابی

 .شودمی

منبع معتبر شاامل مقالات    26مند  در ای  پووهش با اساتفاده از رویکرد فراترکیب و بررسای نظام

- ، اِی.اِ .تی.اِم8501-، ایزو12944-، ایزو9223-یزوا سااری) المللیعلمی و اسااتانداردهای بی 

. ای  کدها در مرحله کدگذاری محوری  شادکد اولیه اساتخرا    NACE SP0188)،30 و117-یب

بندی اقلیم و خورندگی محیط«، »اسااتانداردهای انتخاب و  در پنج دسااته اصاالی شااامل »طبقه

سااازی سااح  و  ، »آمادههای اسااتاندارد کنتر  کیفیت«طراحی ساایسااتم پوشااش«، »آزمون

شاایساتگی اجرایی« و »نظام اساتانداردساازی و ارزیابی انحباق« ساازماندهی شادند. در مرحله 

محور« به عنوان هساته کدگذاری انتخابی، مقوله هساته »چارچوب اساتانداردساازی چندلایه اقلیم

 .شدمرکزی مد  تعیی  

ها را تبیی  مد  مفهومی اسااتخرا  شااده شااامل شااش فرضاایه اصاالی بود که روابط بی  سااازه

از خبرگان   تَ  85گویه طراحی و در اختیار   30ای با کرد. برای اعتبارسنجی مد ، پرسشنامهمی

پرسااشاانامه با اسااتفاده از  72های  و متخصااصااان حوزه خوردگی و پوشااش قرار گرفت. داده

. نتایج نشاان داد که شادتحلیل  4نساخه  SmartPLS افزاراختاری و نرمساازی معادلات سامد 

اند. بالاتری  ضاریب درصاد مورد تأیید قرار گرفته 99های پووهش در ساح  اطمینان  تمام فرضایه
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 مساایر مربوط به تأثیر شاارایط اقلیمی بر اسااتانداردهای انتخاب و طراحی ساایسااتم پوشااش

(842/0=β)  هاای کنتر  کیفیات بر نظاام مربوط باه تاأثیر آزمونتری  ضاااریاب مسااایر  و پاایی

 های برازش مد  شاااملبود. همچنی  شاااخص (β=274/0) اسااتانداردسااازی و ارزیابی انحباق 

SRMR (088/0)  ،NFI (93/0)  ،RMSEA (051/0) و GFI (91/0)  همگی در محادوده محلوب

 .های میدانی استقرار داشتند که حاکی از برازش خوب مد  با داده

عملی مهمی برای صاانایع مختلف کشااور اساات. نخساات،   هایدلالتنتایج ای  پووهش دارای  

و تدوی  نقشه خورندگی ملی   9223-ایزو بندی خورندگی ایران بر اسا  استانداردضرورت پهنه

های ضادخوردگی. دوم، تدوی  بانک داده از به عنوان مبنای تمام اساتانداردهای مرتبط با پوشاش

ساوم، طراحی  .12944-ایزو شاش تأیید شاده برای هر اقلیم بر اساا  اساتانداردهای پوسایساتم

های کنتر  کیفیت متناساااب با ساااح  خورندگی هر منحقه. چهارم، تدوی   آزمون  هایبازبینه

سااازی سااح  با تأکید بر شاارایط محیحی خاص هر اقلیم.  دسااتورالعمل الزامات اجرایی و آماده

های شاناساایی  ها بر اساا  مؤلفهصالاحیت پیمانکاران و آزمایشاگاهپنجم، بازنگری در نظام تأیید  

 .شده در ای  پووهش

المللی و غفلت نسابی از توان به تمرکز بر اساتانداردهای بی های پووهش میاز جمله محدودیت

اساتانداردهای ملی و بومی، و همچنی  محدود بودن جامعه آماری به خبرگان داخل کشور اشاره 

های صاانعتی شااود که اعتبار مد  پیشاانهادی در پروژههای آتی، توصاایه میووهشکرد. برای پ 

های مختلف ایران به صااورت میدانی آزمون شااود. همچنی  طراحی و ساااخت واقعی و در اقلیم

تواند گام مؤثری در گیرنده بر اساا  مد  ارائه شاده میافزار کمک تصامیمساامانه خبره یا نرم

محور در صانایع کشاور باشاد. در پایان، امید اسات که داردساازی اقلیمساازی اساتانجهت نهادینه

هاای خوردگی، افزایش ایمنی نتاایج ای  پووهش گاامی کوچاک اماا مؤثر در جهات کااهش هزیناه

 .ها و ارتقای کیفیت محصولات و خدمات در صنایع کشور برداردسازه

 پیشنهادات   5

 یاساتانداردسااز  ندیبهبود فرآ  یبرا ریز  یکاربرد  یشانهادهایپووهش، پ   یا  یهاافتهیاساا    بر

 :شودیارائه م رانیمختلف ا عیدر صنا یضدخوردگ  یهاپوشش
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ساااازماان    یباا همکاار رانیاساااتاانادارد ا  ی: ساااازماان ملرانیا  یخورنادگ  ینقشاااه مل   یتادو  -1

 کشاور بر اساا  اساتاندارد ینقشاه خورندگ   یو پووهشاگاه صانعت نفت، نسابت به تدو یهواشاناسا

  ی را از نظر شادت خورندگ  رانیمناطق مختلف ا یبندپهنه  دینقشاه با  ی. اکنداقدام   9223-یزوا

(C1    تاCXمش )ردیمرتبط با انتخاب پوشش قرار گ یهایریگمیتمام تصم یکند و مبنا خص. 

  یا  جی: با اسااتفاده از نتامیهر اقل یشااده برا  دییپوشااش تأ   یهاسااتمیبانک داده ساا جادیا  -2

    یتدو  رانیا  یمیهر منحقه اقل یشده برا  دییپوشش تأ  یهاستمیشامل س یاپووهش، بانک داده

و   یدیبریه  اورتان،یپل  ،ینوع پوشاش )اپوکسا لیاز قب  یشاامل اطلاعات  دیبانک داده با  یشاود. ا

 مشابه باشد. طیدر شرا یشده، روش اجرا و سوابق عملکرد هی(، ضخامت توصرهیغ 

در حوزه    رانیا  یمل  یمرتبط باا پوشاااش: اساااتااناداردهاا  یمل  یتااناداردهاادر اسااا  یباازنگر  -3

  م، یپووهش )اقل  یشاده در ا  ییگانه شاناسااپنج یهابر اساا  مؤلفه  یضادخوردگ  یهاپوشاش

محور به میاضاافه کردن الزامات اقل  وهیشاوند. به و  یانحباق( بازنگر  یابیآزمون، اجرا و ارز ،یطراح

 قرار دارد. تیموجود در اولو  یهااستاندارد

  یکد اسااتخرا  شااده در ا  30: بر اسااا  یصاانعت  یهاپروژه یبرا ییاجرا بازبینه  یطراح  -4

  یشااود. ا  یطراح  یصاانعت  یهااسااتفاده در پروژه یمحور برامیجامع و اقل بازبینه کیپووهش،  

ساح  تا اعما     یساازمراحل از آماده  یکمک کند تا تمام  یبه بازرساان و ناظران فن  دیبا بازبینه

 .ندیکنتر  نما یرا به درست  یینها یهاآزمونپوشش و 

پووهش،    یارائه شاده در ا یتوساعه ساامانه خبره انتخاب پوشاش: با اساتفاده از مد  مفهوم  -5

 تیاطلاعات مربوط به موقع  افتیشاود که با در  یطراح  یبر منحق فاز  یساامانه خبره مبتن کی

 دهد. شنهادیپوشش را پ  ستمیس  یترنهیپروژه، نوع سازه و دوام مورد انتظار، به  ییایجغراف

 یبرا  یتخصص  یآموزش  یها: دورهیانسان  یروین  یستگیشا  یارتقا   یبرا  یآموزش  یزیربرنامه  -6

و   یمحور طراحمیاقل  یاستانداردساز  تیمختلف با محور  عیبازرسان و مهندسان صنا  مانکاران،یپ 

  ص خا  طیبر شرا  د یگانه مد  پووهش و با تأکپنج  یهابر اسا  مؤلفه   دی ها بادوره   یبرگزار شود. ا

 . شوند   یتدو میهر اقل
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Abstract 

The present study aims to develop a climate-based multi-layer standardization framework for 

anti-corrosion coatings in Iran. This research is applied-developmental in terms of objective 

and sequential exploratory mixed-method (quantitative-qualitative) in nature. In the qualitative 

phase, using a meta-synthesis approach and a systematic review of 26 reliable sources, 

including scientific articles and international standards, 30 initial codes were extracted. These 

codes were organized into five main categories: climate and environmental corrosivity 

classification; coating system selection and design standards; standard quality control tests; 

surface preparation and applicator competency; and standardization system and conformity 

assessment. In the quantitative phase, a questionnaire with 30 items was designed and 

distributed to 85 experts. Data from 72 questionnaires were analyzed using structural equation 

modeling (SEM) with SmartPLS version 4 software. The findings showed that all six research 

hypotheses were confirmed at a 99% confidence level, and the model fit indices (SRMR = 

0.088, NFI = 0.93, RMSEA = 0.051, GFI = 0.91) were within acceptable ranges. The highest 

path coefficient belonged to the effect of climatic conditions on design standards (0.842), and 

the lowest to the effect of quality control tests on the conformity assessment system (0.274). 

Based on the findings, it is recommended that Iran's National Corrosivity Map be developed, a 

database of approved coating systems for each climate be established, and the contractor 

qualification system be revised based on the identified components. 

Keywords: Standardization, Anti-corrosion coatings, Climate-based, Meta-synthesis, 

Structural equation modeling 
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