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 چکیده
بدليل وجوود شوكا     .شود يرشد و توسعه اقتصادي كشورها محسوب معوامل موثر بر  نيتر فناوري يكي از مهم

 مود  و بنندمود    كوتوا   يايو مزا يدارا يانتقوال فنواور   افته،ي توسعه و كمتر توسعه درحال ورهايكشدر فناورانه 

 دكننوداان يتول ي،انتقوال فنواور   يبورا  راهبرد کيبعنوان  يطيمحستيز در اين ميان، استانداردهاياست.  بسياري

بوراين اسوا ، هود  هو وه      كنود.   يم زيست و سازاار با محيط ديجد يها يرا مجبور به عرضه فناور يخارج

ي اسوت. بنوابراين، براسوا     طو يمح سوت يز يبر اسوتانداردها  يمبتن يانتقال فناور يراهبردهابندي  حاضر اولويت

نفر از خبراان اوردووري شود. سو ب، بوا      37هاي زوجي، نظرا   راهبرد هيمايشي با استفاد  از هرسشنامه مقايسه

بندي  ي اولويتطيمح ستيز يبر استانداردها يمبتن يانتقال فناور يراهبردهامراتبي فازي  استفاد  از تحنيل سنسنه

 ،وزن نيبالاتر 458/0 يبا وزن نسب يطيمح ستيمرتبط با ز يمقررا  و استانداردها نيتدوشد. نتايج نشان داد كه 

گا يجا 242/0 يبا وزن نسب يطيمح ستيز يها وضع تعرفه، 299/0 يهروژ  با وزن نسب يمال يهاسازوكار ياجرا

به چهارم را  گا يجا 083/0 يبا وزن نسب يمعنو تيقوق مالكاز ح تيو حما نيتدوو درنهايت، دوم و سوم  يها
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 .راهبرد ،يمحيط زيست ،يانتقال فناور فرايند ،ياستاندارد، فناور کلیدی: واژگان

 مقدمه   1

توساعهباودهاسات،تاداومورسیدنبهرشدوتوسعهاقتصادیهدفبیشترکشورهایدرحاال

طبا اقتصاادیپایادارراشاکادادهاسات.رشادزیستسالممفهومهمراهشدنآنبامحیط

ساتیزطیشودکهبهمحیاطلاقمیازرشداقتصادیبههرشکلداریپایرشداقتصادف،یتعر

کشاورها،براساسمبانینظریاقتصادتوساعه(.1،2016نوی؛ن2016،یمزلینرساند)گربیآس

هایگونااگونازرسیدنبهرشداقتصادیطیکنند.درمدلبرایهایمتفاوتیراتوانندراهمی

اقتصاادداناننووکلاسایک،تکااملیوهاایتاامادل3دوماار-2هایرشدایساتایهاارودمدل

انادتوصایفشادهنووکلاسیکجدید،عوامامتعددیبعنوانعواماتاثیرگذاربررشداقتصادی

درالگویرشدنووکلاسایک(1956)5سوان-4سولو،بار(.برایاولین1400)ربیعیوهمکاران،

خودپیشرفتفنیرابعنوانیکعامابرونزایموثربررشداقتصاادیمعرفاینمودنادوبیاان

یهااپاووه تااثیردارد.کردندکهپیشرفتفنیدربلندمدتبطورمستقیمبررشداقتصادی

بکتااسو؛6،2012وتاشااکیاارچلیبا)انادارائهکردهیتجربیبانیادعاپشتنیایبرایاریبس

11(،رومار1998)10لوکااس(.9،2020واتالرایفر؛8،2010ینوتوچهاسا؛7،2015همکاران

(عامافناوریراحاصاعملکرداقتصاادیدانساتهو1991)13وهلپمن12(وگروسمن1986)

کشورهایبنابراین،بسیاریاز(.1400اند)ربیعیوهمکاران،رابصورتدرونزادرنظرگرفتهآن
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نالوارداتاانباشتسرمایهتحقی وتوسعهخارجیازکانتقالفناوریوتوسعهبهدنبالدرحال

بهفروشیالمللنیبیهانهیدرزمیناورمعمولاًانتقالفایهستند.ایوسرمایهکالاهایواسطه

شاودکاهازیمافراینادیاصطلاحشاماهرنیاشارهدارد،اماایمعنوتیصدورمجوزمالکای

دایاپیدسترساگریدرکشوردافتهیتوسعهیتوانندبهفناوریکشورمکیآنشهروندان یطر

وهاایرشادگرچهانتقالدان وفناوریزمینه(.1،2007تلکایوازآناستفادهکنند)مکرده

تواندباریاوقاتمیگاهیوانتقالفناوریحال،نوآورنیبااکند،اقتصادیرافراهممیتوسعه

باهکشاورهایدرحاالیفناورانتقالافزای ازاینرو،داشتهباشد.یاثراتمنفستیزطیمح

هایمرتبطباینگرانوشدهآنهابراییطیمحستیزهایمنجربهافزای هزینهتواندمیتوسعه

.راافزای دهدیمحیطزیستهایآسیب

واردکنندهبهیازکشورهایالمللنیتجارتبیهاکانال یازطرمقرراتدرانتقالموثرفناوری،

انیکهازجریتوسعهدرصورتدرحالیکشورهابنابراین،.کندیمتیصادرکنندهسرایکشورها

وباودهبرخاورداریاقتصاادمختلفیهادربخ یتوجهقابا2یخارجمیمستقیگذارهیسرما

باشاندشارفتهیپیباهفنااوریبادسترسیخارجدکنندگانیتولیبعنوانبازارهدفمصرفبرا

نیادرا(.3،2014ننیاواورپلاکاوایساا)ببرنادساودیطیمحستیازاتخاذمقرراتزتوانندمی

یمقارراتواساتانداردهانییاتواننادباااساتفادهازتبیدرحالتوساعهمایکشورهاط،یشرا

ازساویکنناد.دیاجدیهاایرامجبوربهعرضهفنااوریخارجدکنندگانیتول،یطیمحستیز

یمشاوقتواندمیآن،انهریگسختیواجرایطیمحستیزکاماوپایدارومقرراتنیقواندیگر،

.باشادزیساتساازکارباامحایطودیاجدیهاایباهفنااوریابیدساتبارایهااشارکتیبرا

بکاارگیری،یازناوآورتیاحمایجااهممکاناساتباضاعیفیطایمحساتیزیاستانداردها

هاایگاذاریاساتیسبعالاوه،(.4،2005لانیمکما)لسوموجودراتداومبخشدیهایفناور

ساازگاریهایفناورانتقالانتقالفناریبهسمتهایروشتغییرجهتتوانایی،یدولتمناسب

مهامدارانیاهااخردولاتازیکساو،رای،ز(2021)مقدمنیا،(رادارندEST)5ستیزطیبامح

                                                           

1 . Mytelka 

2 . Forign Direct Investment (FDI) 

3  . Saikawa and, Urpelainen 
4  . Less and McMillan 

5  . Environmentally Sound Technologies 
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طیمحاحمایتازحفظبرایمناسبیهانهیگزدرمیانآنهاکالاهاوخدماتهستند،کهاغلب

خادماتهیاولدارانیخر،یوشهریادرسطوحمنطقهوهیها،بودولت،علاوهبوجوددارد.ستیز

ازسویدیگار،.مرتبطهستندیهایآبوفناورهیپسماندوتصفتیریمانندمدیطیمحستیز

هاواقداماتیبخ خصوصیرابهانتقالفناوریساازگارتوانندباایجادسیاستمینیزهادولت

(.2005،لانیمکم)لسوزیستترغیبنمایدبامحیط

)چا وشاودیدرنظارگرفتاهمایعادچنادب فراینادکیبطورمعمولداریپایانتقالفناور

یمارتبطبااحفا اتازهاای(،کهاستفادهازنوآور2020فریراوهمکاران،،1،2019همکاران

یانتشارواجرا یوازطرشدهآغازیباتوسعهنوآورفرایند.اینکندیم یراتشوزیستمحیط

دریانتقاالفنااورکهازآنجا(.2020فریراوهمکاران،)کندیمشرفتیپگسترشیافتهوآنها

تیاازاهمجهاانسراسردر،نیوهمچنکشورایرانیبراهایمختلفتولیدیوخدماتیبخ 

.نماودورقابتتلاشستیزطیحفا تمحنیتعادلبافتنی،بایدبرایبرخورداراستبسیاری

درحاالیکاهبطاورهمزماانتواننادمایمحیطایمقرراتزیستها،قوانینوسیاست،بنابراین

توانداینمسالهمی؛کنندایتسهنیزرایتوسعهفناور،بخشندمیرابهبودستیزطیمحتیفیک

ایانموضاوبباشادکاهدرباارهدیاجدیتاسایمنطا سکبارایتبیاینیا،قباولقابایلیدل

بارایناسااس،.«دناده یصانعتراافازادررقاباتتواننادمییطیمحستیزیاستانداردها»

ازطریاا تادوینقااوانینداریاپایتوساعهوانتشاارفناااورتحلیااابااهدنباالحاضارپاووه 

یانتقالفناورایباتسهتواندیمیطیمحستیمقرراتزچگونهعبارتی،هاست.بمحیطیزیست

 .کمکنمایدیتوسعهفناوربهیالمللنیب

 مبانی نظری  2

یساازادهیاپحاامشاکلاتویطایمحساتیزهایپایداریهایمرتبطباچال حاتوسعهراه

حاراهنیبهتریشدهاست.ازاینرو،توسعهوارائهچال جهانکیتبدیابهسبزیهاینوآور

ویرشاداقتصااد،یطایمحساتیزوالزپذیریوهمزمانمتغیرهایآسیبمدنظرقراردادنبا

                                                           

1  . Chege et al 
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.درسراسرجهان،(1،2011)ژواییکیازمسائامطرحدرسطحجهاناستانرژیمصرفبالا

درراستایمساوولیتهاشرکتهاودولت،یطیمحستیزهاییودگدرموردآلهاارشدنگرانیب

محیطایبوجودآمدنمشکلاتزیستازیریجلوگیبراایملاحظهقابااقداماتاجتماعیخود،

،3اقتصاادیوتوسعهیسازمانهمکار؛2،2009)فرنکنوفابراندجامدادهآنانیریپذبیآسو

سابزیهااانطباقباجنبهیبرایخارجیوشرکایجهانیمیتنظنیقوان،نیعلاوهبرا(.2009

مختلافیهاامشاوقیابهطورگستردهیمحلگذاراناستیکنندوسیاعمالفشارمد،یدرتول

واتیمانندکاه مالهاییمشوقگذاران،استی.سدهندیارائهمینوآوربومزیستجیترویبرا

بارایاشاخا ثالا ایدولت یازطرباتامینمالیهاوشرکتدهندارائهمیآبوبرقارانهی

کیایهااتوانمنادیتوانادیمایناوآوربومزیستتدوین.شوندزیستتشوی میحفظمحیط

یکاه دهد.باهطاورکلادیتولندیفرایطراستیزطیمحیشرکترابالاببردواثراتمنف

مشاکلاتکااه یروشباراکیاتوسطصنعتودانشامندانباهعناوانینوآوربومزیست

.(4،2011وهمکارانویر)دلستاشدهرفتهیپذیطیمحستیز

اساتکاهیدیاتولیهااساتمیهااوسمستلزمدرکدان ،پاروژهیفناورداریموثروپاانتقال

نهتنهابهدان ،بلکهبهیانتقالفناور(.5،2008)اوکولوهمکارانکنندیمایراتسهینوآور

تیریمادیباراازیامندموردنونظامترتر،خا  یعمیدانشیعنیدارد،ازینزینییدان چرا

(.6،2011لوندوال)فناورانهراتییتغ

 یطیمح ستیز یها تعرفه

یادیادربازارهامتفاوتاستوتاحدزیانتقالفناوریبربرانهیعواماهزریهاوساتعرفهریتأث

 یاازطرتوانادیتجارتکالاوخادماتمایدارد.آزادسازیبهسطوحتعرفهاعمالشدهبستگ

بهحاذفیمختلفارائهخدماتخارجیهاوهیدرشتیمحدوداییطیمحستیزیتعرفهکالاها

                                                           

1  . Jawa 

2 . Franken and Faber 

3  . Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

4 . Del Rio et al 

5  . Okul et al 

6  . Lundvall 
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)لاسوکماککنادکند،جلوگیریمیستیزطیسازگاربامحیهایانتقالفناورازکهیموانع

(.2005،لانیمکم

 مقررات و استانداردها

وکاماا،سیدارند)الریتاثیانتقالفناورفرایندبرمیتنهابطورمستقهواستانداردهانمقررات

.موثرنادزیانفراینادییعواماا،بارکااراریسااراتیتاأثمیرمساتقیغدی(،بلکهبااتشاد2012

یفنااورکیایتجاارتوانمندیبریارتعرفهیهاوموانعغتعرفه یازطریتجاریهاتیمحدود

گاذاراننگارانخطاراتهیاگارسارما.(1،1996وحا اتیاحیصندوقجهان)گذاردیمریتأث

محادودترهیباهسارمایبدانناد،دسترسافیراضاعیچارچوبنظاارتیباشندواجرایاسیس

دربااره،34فصاا،321کاارستورددر(.2،2000المللیتغییراتاقلیمیکارگروهبینشود)یم

یهاایفنااوردساتورکاارایانبح شدهاسات.درستیزطیسازگاربامحهاییانتقالفناور

:استشدهفیتعرریبهشرحزستیزطیسازگاربامح

دارناد،یکمتریآلودگ،کردهمحافظتستیزطیازمحستیزطیسازگاربامحیهایفناور»

کنندیمافتیرابازیشتریهاومحصولاتبزباله،کردهاستفادهدارتریپایاوهیازهمهمنابعبهش

تیریبودند،مدهاآننیگزیکهجاییهایترازفناورقبولقابایاوهیرابهشماندهیباقیهاوزباله

«.ندنماییم

خاود،هادفشانهادیدرپداریدرمورداهدافتوسعهپایگروهبازمجمععمومکاربطورمشابه،

ساازگارباایهاایفنااورتکثیارتوساعه،انتقاال،انتشااروجیترویعنیراگنجاندهاست:17.7

توسعه.درحالیبهکشورهاستیزطیمح

                                                           

1.World Wildlife Fund (WWF) 

2.International Panel on Climate Change  (IPCC) 

ویساتیمعاهاداتتناوبزو،یارهیاانی،علاوهبرب1992(،درسالنی)اجلاسزمویکنفرانسردر:داریتوسعهپا،21کاردستور.3

ناامگرفات.21مطارحشادکاهدساتورکاارتیبشرندهیآیبرایها،دستورکارمهمهواواصولحفا تازجنگاوآبراتییتغ

یهابرادولتیارادهجمعانگریبکهاستیموردتواف واحترامجامعهجهانیسندیولست،یآورنمعاهدهالزامکی21دستورکار

 .دباشیمکمیوستیدرقرنبداریتحق توسعهپا
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 1یمعنو تیحقوق مالک

یبساتگزیامناسب،بلکهبهدردسترسبودنآنهانیهاینهتنهابهوجودفناوریانتقالفناور

انتقاالنیبناابراشاود،یاعمالمایفناوریهامعمولاًدرهمهحوزهیفکرتیدارد.حقوقمالک

بههممارتبطهساتند.کاملاًیمعنوتیومالکیطیمحستیزیهانامهانوابتواف یبرایفناور

رایالاتمتعاددوسا،یطیمحستیوتعهداتزیمعنوتیحقوقمالک،یانتقالفناورنیبطهراب

درماورددولاتکشاورنیهمچنا،یوعماومیخصوصگرانیبازنیبدهیچیدررابطهباتعاماپ

(.1998)کلاپ،کندیمجادیدهندهاارائه

گاذاران،ازهیسارمایبارایبازدهاقتصادنیدرتضمینق مهمتواندمییمعنوتیمالکحقوق

اختصاا دادهشادهاساتیفنااورکیاکهبهتوسعهوبهبودیاوتوسعه یجملهمنابعتحق

کاهیمعناوتیاحقاوقمالکیهامیکند.رژفای(،وامکانانتقالوانتشارآنا2020ا،ین)مقدم

یهاایفناورازانتقالتوانندیهستند،مفیضعاریبسیبرفناورهیاولتیلکمحافظتازمایبرا

کاهیمعناوتیاحقوقمالکیهامیرژب،یترتنیکنند.بههمیریجلوگستیزطیسازگاربامح

انتشاارآنتواننادیمازیانکننادیخا ارائاهمایفناورکیایرابریاگستردهاریانحصاربس

برنقاوانتقالاتیمعنوتیحقوقمالکیهامیرژیواقعثرایریگرامحدودکنند.اندازهیفناور

(.2005لان،یدشواراست)لسومکمستیزطیسازگاربامحیهایفناور

ژهیو یمال یهاسازوکار

ازجملاه،یانتقالفناوریبرایاغلبمانعاصل،هایبدستآوردنفناوریبرایناکافیمالمنابع

ازیمنادبهرهیبرا(.2005،لانیمکم)لسواستستیزطیسازگاربامحیهایفناورانتقال

یماالنیتاامیعنای)یکافیمالنهیشیازپدیکنندهباافتیدریفناورانهبالاتر،کشورهایمحتوا

برخاورداریخاارجیهاایفناوررشیپذی(برایداخلیوفنیوآورنتی) رفیبلندمدت(وفن

                                                           

1.Intellectual Property Rights 
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،یانتقاالفنااورازماواردی(.دربرخا2،2009جیباونی؛1،2008وهمکااراندریباشند)اشنا

مخملی،)توسعهدادهشدهاستیازجذبفناورنانیاطمیبرایخاصیمالنیتامیسازوکارها

فقاراباهیازدسترسنانیاطمیخردبرایمالنیتامیاهتوانبهبرنامهیمواردمنیازا(.2017

(.2005،لانیمکم)لسواشارهکرددیخدماتجدایهایفناور

،یزیاربرناماهت،یریماد یالفباات،یدرابعادمختلافطیمحستیزتدویناستانداردهایاثرات

تواناددرجهاتتوساعهوخصوصایماییعماومبخ یهاهاومشارکتدادهایوتحلهیتجز

صدمهستیزطیومحعتیبهطبصنعتییهاتی.درحالحاضرفعالگیردانتقالفناوریصورت

باایان؛ستیممکننیانسانبهغذاوانرژازینایبهدلهاتیفعالنیمحدودکردنااما،زندیم

ودرابااتولیاهااتیافعالنیاایامادهایکننادآثااروپیتلاشمایافتهتوسعهیکشورهاحال،

آثااریابیاارزیبرازینرانیرادزیستکاه دهند.لاهاوخدماتسازگاربامحیطابکارگیریک

باهبیوجودداردتاازآسیالزامقانونیوعمرانیصنعتیهاازپروژهیبرخبراییطیمحستیز

مپروژهاقادایاصلاحوکاه آثارمنفیبراییهابهکمکاقدامایشودیریجلوگستیزطیمح

شود.

 پیشینه پژوهش  3

رایانتقاالفنااوریطایمحستیمقرراتزایآ»ایباعنوان(،درمقاله2023)3سایوهمکاران

باهبررسایارتباا «یجزئایخطابیضر-یمدلپاناعملکردکیازی؟شواهددهدیمارتقا

ییتابلویهاازدادهشانیاپرداختند.نیدرچیوانتقالفناوریطیمحستیمقرراتزنیرابطهب

،ییزالهدرونااستفادهکردند.پسازحامس2016تا2005شهردرسطحاستانازسال231

                                                           

1.Schneider et al 

2.Gboney 

3.Cai, Wang, Zhang, Xu 
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رایقادرتانتقاالفنااور،یطایمحساتیدرمقارراتزیدرصاد1 ینشاندادکهافزاجینتا

یطایمحساتیکاهمقارراتزنادردکدییاتاشانیان،ی.علاوهبرادهدیم یواحدافزا322/0

.کندیمکیمختلفراتحریانتقالفناوریهاجهت

کربنیورچگونهبربهرهیطیمحستیمقرراتز»ایباعنوان(،درمقاله2023)1هووهمکاران

باریطایمحساتیمقرراتزریثات«یسبزوانتقالآلودگیفناورشرفتیگذارد؟نق پیمریتأث

طاینیچایهااازاستانییتابلویهامختلفبااستفادهازدادهطیکربنراتحتشرایوربهره

ند(توسعهدادSDM)ییفضانیمدلدوربکیایشان.کندیمیبررس2019تا2011هایسال

 یآزمااییفضااونادیکربنازمنظارپیوررابربهرهیطیمحستیمقرراتزیخطریواثراتغ

مقارراتیگیهمسایاثرمحلةکهنشاندهنددهدیشکارانشانمUیمنحنکیجی.نتاندکرد

نیانگیاشاود:میممیتقسزءبهدوجشتریبیمنحننیکربناست.ایوربربهرهیطیمحستیز

کاهدادهاانشاانافتاهین،یبارا(.عالاوهAIE)میمساتقریا(ومتوسطاثرغADE)میاثرمستق

Uیکنندهدرشکادادنباهمنحناایبعنوانعواماتعدیسبزوانتقالآلودگیفناورشرفتیپ

اسات،شاکاراتنادترکاردهUیمنحناشایبسابزیتکنولوژشرفتید.پنکنیشکاعمام

آنراصافکردهاست.شیبیکهانتقالآلودگیدرحال

ریتاأثیطیمحتیفیچگونهبرکیانتقالصنعت»ایباعنوان(،درمقاله2022)2بایوهمکاران

یطیمحتیفیوکیانتقالصنعتنیتعاملاتدوطرفهبیبررسبه«نیازچیگذارد؟شواهدیم

2015تا2000هایسالطینیاستانچ30ییتابلویهادادهوGS3SLSروشبااستفادهاز

ویتعااملراتیهاردوتاأثیطایمحتیافیوکیکهانتقاالصانعتدادنشانهاافتهیپرداختند.

مختلافیهاااساتانیانتقاالصانعت،درعاینحاال.رندداگریکدیبرییفضازیسررنیهمچن

توجهبهتوسعههماهن کامنطقهاست.ازمندین

                                                           

1.Hou, Yu, Fei 

2.Bai, Irfan, Hao  
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ییدربهبودکاارایخارجینق انتقالفناور»ایباعنوان(،درمقاله2022)1ن وهمکارانپ

نیپاناابایهااهبراسااسداد«نیچشرفتهیپیازصنعتفناوری:شواهدتجربیطیمحستیز

صانعتباایطیمحستیزییکاراپرداختند.ایشان،2017تا2008هایسالطینیچیاستان

(بااSBMالعااده)فاوقییبارکاارایمبتنایریاگرابااستفادهازمدلانادازهشرفتهیپیفناور

(وTI)یاورفنایمعرفاریتاأثتیامادلتوب،باا.ساپسکردنادیابیانامطلوبارزیهایخروج

ییبارکاارا(رایخاارجیدوناوبعمادهانتقاالفنااور)(FDI)یخارجمیمستقیگذارهیسرما

العاادهفاوقییبااکااراSBMمدلجینتابدستآوردند.شرفتهیپیصنعتفناوریطیمحستیز

4375/0تنهاانیچاشارفتهیپیصانعتفنااوریطیمحستیبازدهزنیانگیکهمدهدینشانم

یطایمحساتیزییکارایدارانیچیهااستانبیشتروپکن،یگوانگدون ،شانگهازجاست.به

ییباکاارایهاواستانیبالادرمنطقهشرقیطیمحستیزییباکارایهاهستند.استانینییپا

تفااوتتیاتوبونیرگرسجیمتمرکزهستند.نتایوغربیدرمناط مرکزنییپایطیمحستیز

دریطایمحساتیزییدربهبودکاارایخارجمیمستقیگذارهیوسرمایدرنق وارداتفناور

ییبارکاارایتاوجهمثبتقاباریتأثیفناوری.معرفکرددییراتأنیچشرفتهیپیصنعتفناور

ی،امااازنظارآمااردادراارتقاایطایمحساتیزییکاراFDIهمچنین،.داشتیطیمحستیز

.نبودداریمعن

باریوانتقاالفنااوریطیمحستیزاستیاثراتس»ایباعنوان(،درمقاله2022)2نانزولوپز

یهااازساوختیبانیخاوراک،پشاتیهااتعرفاهریتأث«:موردپرتغالیاگلخانهیانتشارگازها

یبارانتشاارگازهاارامارتبطیاقتصااد-یاجتمااعیرهاایمتغریوساایانتقالفناور،یلیفس

بریمنفریتأثیطیمحستیزیهااستیسنشاندادکهجینتا.کردندایپرتغالراتحلیاگلخانه

ایشاانن،یبارا.عالاوهدهادینشانمراکارآمدمقرراتجهیدارد،کهنتیاگلخانهیانتشارگازها

                                                           

1.Peng, Zhang, & Zhou  

2.Nunes and Lopes 
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کاهود،شایاگلخانهیانتشارگازها یممکناستباع افزایکهانتقالفناوردادمدلنشان

است.یازانتشارفناوریاثرنامطلوبناشکی

محیطیراهبردهاییباراسااسادبیاتانتقالفناوریواستانداردهایزیستپیشینهوابررسیب

17عاداصالیوب 4محیطیبرایانتقالفناوریاستخراجشدهاستکهدراستانداردهایزیست

عددرجدولزیرنشاندادهشدهاست.زیرب 

محیطیراهبردهایانتقالفناوریمبتنیبراستانداردهایزیست.1جدول

 محیطی زیستی مقررات و استانداردهاتدوین 

 مدیریتوحماونقاپسماندها 1

 هایهواحدمجازانتشارآلایندهقراردادن2

 هایخاکحدمجازانتشارآلایندهقراردادن3

 هایآبحدمجازانتشارآلایندهقراردادن4

 الملاکنترلآلودگیصنعتیوتجارتبینقراردادن5

 مسوولیتمدنیناشیازخساراتآلودگیانبارهاینفتیو...6

 محیطی های زیست تعرفهوضع 

 زیستپرداختبهایاستفادهازمحیط 7

 هایمدیریتپسماندهزینهمحاسبه8

 هایدفعضایعاتجریمهوضع9

 آلودگیپرداختبهایانتشار10

 مالی پروژه یسازوکارهااجرای 

 هایمالیاتیمشوقپرداخت 11

 هایتحقی وتوسعهیارانهصیتخص12

 هایدولتیهایمرتبطباهزینهسیاستاجرای13

 نرختورموکارآییاقتصادیدرنظرداشتن14

 حقوق مالکیت معنویتدوین و حمایت از 

 حمایتحقوقیمطلوب 15
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 ازح اخترابسازگاربامحیطزیستحمایت16

 حمایتازطرحهایصنعتیسازگاربامحیطزیست17

عداصلیشااماتادوینب 4محیطیدرراهبردهایانتقالفناوریمبتنیبراستانداردهایزیست

یاجاراعاد،زیرب 4یبااطایمحساتیزیهااوضاعتعرفاهعاد،زیرب 6یبامقرراتواستانداردها

عادزیرب 3یباامعناوتیاازحقوقمالکتیوحمانیتدوعدوزیرب 4باپروژهیمالیسازوکارها

 تدوینشدهاست.

  پژوهش شناسی روش  4

بنادیراهبردهاایانتقاالفنااوریاولویاتاستکهبارایپووه حاضرازنظرهدفکاربردی

زماانیگاردآوری.ازمنظرشیوهوباازههاستانجامشدمحیطیزیستهایمبتنیبراستاندارد

شاامااسااتیدپووه جامعههایکمطالعهتوصیفی)غیرآزمایشی(ازنوبپیمایشیاست.داده

زیساتوهاایمارتبطباامحایطوپووه درحوزهکاریسالسابقه10کمینههابادانشگاه

دنفارازاسااتی37،روشهدفمندصورتگرفتودرنهایاتهگیریبنمونه.استانتقالفناوری

یآورگااردپااسازراتکمیااانمودنااد.زوجاایهااایهایبصااورتماااتریسمقایسااپرسشاانامه

ایاروشتحلازازآنهاکیهرتیعواماومشخصنمودناهمیبندتیاولوبرایها،پرسشنامه

وExcel2021افازارهاادونارمدادهایاوتحلهیاتجزیبارااساتفادهشاد.یفازیسلسلهمراتب

Matlab2017اندگرفتهشدهبکار.
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 پژوهش های یافته  5

بنابراین،.استینسبآنعناصرمیزانتعل کههستندییهامجموعه،یفازیهامجموعه

 ]عنصرتعل هرمیزانیفازهایمجموعهدر بازه 0،1در دارد[ وهمکاران)قرار ،1آریا

2020.)

و معیارها بهتعداد توجه گزینهبا ارزیابیهمهگزینهبرایها نسبتبه معیارها،همهها

ماتریستصمیمتشکیاشد:
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بنابراین،عددفازیکهاعدادفازیمثلثیاستفادهشدازآنجا ،
~
𝑥𝑖𝑗

= (𝑙𝑖𝑗 , 𝑚𝑖𝑗 , 𝑢𝑖𝑗) عملکرد

𝑖) ام 𝑖 گزینه = 1,2, … ,𝑚)دررابطهبامعیار𝑗ام 𝑗 = 1,2, … . , 𝑛عدداگردهد.رانشانمی

مثلثی   فازی
~

𝑥𝑖𝑗𝑘
 = (𝑙𝑖𝑗𝑘 , 𝑚𝑖𝑗𝑘 , 𝑢𝑖𝑗𝑘 , تصمیم𝑘پاسخ( گیرندهامین ازای 𝑖)به =

1,2, … ,𝑚) 𝑗) و = 1,2, …𝑛) رتبه معیارها، به توجه با باشد، ترکیبی فازی  بندی

~
𝑥𝑖𝑗

= (𝑎𝑖𝑗 , 𝑏𝑖𝑗 , 𝑐𝑖𝑗)توانبراساسروابطزیربدستآورد:هارامیگزینه

𝒂𝒊𝒋 = 𝑴𝑰𝑵
𝒌

{𝒂𝒊𝒋𝒌}    𝒃𝒊𝒋 = 
∑ 𝒃𝒊𝒋𝒌𝒌

𝒌=𝟏

𝒌
   𝒄𝒊𝒋 = 𝑴𝑨𝑿

𝑲
 {𝒄𝒊𝒋𝒌}  

کهخودیکعددفازیمثلثیاستازرابطهزیرمحاسبهشدهاست:siدرادامه،

                                                           

1  . Aria, et al  
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𝑆𝑖 = ∑𝑀𝑔𝑖
𝑗

× [∑∑𝑀𝑔𝑖
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𝑚
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𝑀𝑔𝑖باشد.بیانگرشمارهستونمیj بیانگرشمارهسطروiکهدراینرابطه
𝑗اعداددراینرابطه

ماتریس مثلثی هستند.فازی زوجی مقایسه های ∑مقادیر 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑛

𝑗=1،∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
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𝑗=1
𝑛
𝑖=1

، [∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 ]

−1
کرد:توانبهترتیبازروابطزیرمحاسبهرامی
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[∑∑𝑀𝑔𝑖
𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]

−1

= (
1

∑ 𝑢𝑖
𝑛
𝑖=1

,
1

∑ 𝑚𝑖
𝑛
𝑖=1

,
1

∑ 𝑙𝑖
𝑛
𝑖=1

) 

هایاولتاسوماعدادفازیهستند.شاخصهبهترتیب𝑙𝑖،𝑚𝑖،𝑢𝑖دربالا

∑بنابراین 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑛

𝑗=1:بهصورتزیربدستآمدهاست

∑.محاسبه2جدول 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑛

𝑗=1ابعاداصلیفازیبرای

𝑀𝑔𝑖∑ ابعاد اصلی
𝑗

𝑛

𝑗=1

 

 (7.24,10.37,14.48) یطیمحستیزیمقرراتواستانداردهانیتدو

 (3.75,6.93,9.52) مالیپروژهیسازوکارهااجرای

 (4.51,5.47,7.33) یطیمحستیزیهاوضعتعرفه

 (1.61,1.83,2.63) حقوقمالکیتمعنویتدوینوحمایتاز
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∑ودرادامه ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1استشده(33.97 ,24.6 ,17.1)برابربا.

∑] ودرنهایت ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 ]

−1
.بدستآمدهاست(0.06 ,0.04 ,0.03)صورتنیزبه

فوق توجهبهمقادیر فازیمثلثیsi،با اعداد کهخود غیرفازیکردنهریکاز،هستندها با

Siآید:میزیربهدستجدولبصورتابعادهاوزنهریکاز

.وزننسبیفازیوغیرفازیابعاداصلی3جدول

 غیرفازی نسبی وزن فازینسبی وزن  یابعاد اصل

 0.458 (0.21,0.42,0.85) محیطیزیستیمقرراتواستانداردهانیتدو

 0.299 (0.11,0.28,0.56) مالیپروژهیسازوکارهااجرای

 0.242 (0.13,0.22,0.43) یطیمحستیزیهاوضعتعرفه

 0.083 (0.05,0.07,0.15) حقوقمالکیتمعنویتدوینوحمایتاز

همانطورکهمشاهدهمی استانداردهانیتدوشود، زیمقرراتو وزنیطیمحستیمرتبطبا با

458/0نسبی بهخوداختصا دادهاست. باپروژهیمالیسازوکارهایاجرابالاترینوزنرا

هایجایگاهبهترتیب242/0باوزننسبییطیمحستیزیهاوضعتعرفهو299/0وزننسبی

باوزننسبییمعنوتیازحقوقمالکتیوحمانیتدواند.دوموسومرابهخوداختصا داده

جایگاهچهارمرابهخوداختصا دادهاست.083/0

بدستیفازیمراتبسلسلهایروشتحلبعدهانیزبااستفادهازدرادامهوزننسبیهریکاززیرُ

   ارائهشدهاست.4آمدهکهدرجدول
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شدهزیربعدهایاستخراجیرفازیوغیفازیوزننسب.4جدول

 غیرفازیوزن نسبی  عدزیربُ

 0.094 هایمالیاتیمشوق

 0.092 زیستپرداختبهایاستفادهازمحیط

 0.089 الملاکنترلآلودگیصنعتیوتجارتبین

 0.08 پرداختبهایانتشارآلودگی

 0.073 هایدولتیهایمرتبطباهزینهسیاست

 0.073 زیستحمایتازح اخترابسازگاربامحیط

 0.066 توسعههایتحقی ویارانه

 0.063 زیستهایصنعتیسازگاربامحیطحمایتازطرح

 0.053 هایمدیریتپسماندهزینه

 0.051 حمایتحقوقیمطلوب

 0.049 هایخاکحدمجازانتشارآلاینده

 0.045 هایهواحدمجازانتشارآلاینده

 0.044 هایآبحدمجازانتشارآلاینده

 0.04 خساراتآلودگیانبارهاینفتیو...مسولیتمدنیناشیاز

 0.034 هایدفعضایعاتجریمه

 0.028 مدیریتوحماونقاپسماندها

 0.025 نرختورموکارآییاقتصادی

می مشاهده که همانطور یاتیمالیهامشوقشود محیبهاپرداخت، از وستیزطیاستفاده

ووحماونقاپسماندهاتیریمدبالاتریناولویتوالملانیوتجارتبیصنعتیکنترلآلودگ

 اند.عدهابهخوداختصا دادهتریناولویترادرمیانزیرب پایینیاقتصادییتورموکارآنرخ

 گیری  یجهنتبحث و   6

اماردرنیابرخاورداراسات.اییبالاتیازاهمستیز طیمحیجهانتیدرحاکمیانتقالفناور

مختلافیطایمح ساتیچندجانبهزیهانامهدرموافقتنیاهدافواسنادسازمانملاوهمچن

مناابعطریا درهماهساطوحواززیساتیمارتبطباامحایطهاینوآورمنعکسشدهاست.
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صاورتبفنااوریهنگامانتقالدرکنندکهراواردمییازسمتعرضهوتقاضانیروهایمختلف،

مارتبطیهایونوآوریانتقالفناورنکهیباتوجهبهاشود.هدرنظرگرفتدیبادارتر،یپامحصول

کشاورهابطاورمانظممناابعاسات،افتاهی یافزاریاخیهادرسالیطیمحستیزراتییباتغ

پاووه جی.گرچاهنتاادهنادیاختصا مارشداقتصادیپایدارتوسعهویرابرایتوجهقابا

نیاینشاندادهکهتعجیحالنتانیکند،باا ینمیابیمختلفراارزیهااستیسایحاضرپتانس

یهاایفنااوریراباراییازارهاابجاادیاستکهایعامل،ومقرراتیطیمحستیزیاستانداردها

 یتشاودیاجدیهایبهفناوریابیدستیهارابراوشرکتکردهتیتقوستیزطیسازگاربامح

کردناددییا(کهتأ1996)1یلنجو،مود یها بدستآمدهازپووه جیبانتاجهینتنی.اکندیم

یمنجارباهانتقاالفنااورتحدهمالاتیدراهینقلایوسایندگیآلایبرارانهیکهمقرراتسختگ

درتارراناهیگمقارراتساختبی،همسواست.تصومتحدهشدهالاتیروزازژاپنوآلمانبهابه

بدونکلرشدهاساتیاستفادهازفناور یغذوکاغذسوئدباع افزاکاریفنلاندوصنعتخم

خاودرواعماالشاود،ینادگیآلایاستانداردهایمنط برانیااگر(.2،2007پوپوهمکاران)

رااتخاذخواهندکرد.ازآنجاییکایآمرایییاروپایازصادرکنندگانخودرواستانداردهایاریبس

کنناد،تیرارعاییکایوآمرییاروپایدرهرصورتاستانداردهادیصادرکنندهبایها کهشرکت

،3ریماایونونزی؛پرک2006،ی)پراکاشوپوتوسکابدی یکاه ماردهااستاندنیارشیپذنهیهز

 یاتحقواستیوخصوصیبخ دولتیازسویگذارهیمستلزمسرمایفناورتوسعه(.2010

بودهاسات.کمیوستیقرنبیهایمهمدرتوسعهفناورگرتسهیاکییبخ عمومةوتوسع

کاربننقا داشاتهباشاد.کمیانرژیهایدرانتقالبهفناوردیبازینیوتوسعهعموم یتحق

یهاادولتدرقالبمشوقیوقوحیصرتیدرپاسخبهحماستیزطیسازگاربامحیهایفناور

                                                           

1 . Lanjouw & Mody 

2  . Popp 

3   . Prakash and Potoski; Perkins and Neumeier 
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مارتبطباایهاااساتیمطلاوبوسینظاارتیهاوتوسعه،چارچوب یتحقیهاارانهی،یاتیمال

ازیاری.ماننادبساانادافتاهیتوساعهزیساتهایدولتایدرراساتایحفا اتازمحایطهزینه

درهمراهایمداوم،آماوزشویبانیپشتمندازینیطیمحستیزیهاینوآورد،یجدیهایفناور

ریاوتعممستمرةاستفادیبراازیموردنیهامهارت.درنظرگرفتنهستندیونگهداراتریتعم

یطایمحستیزیاستانداردهاتیاگررعایاست.حتیضروررشیدرآغازپذدیجدیهایفناور

یفنااورتقاالانجیوجودباترونیباشد،باانهیپرهزیداخلدکنندگانیتولیبرایازنظراقتصاد

نیچنا،یجهاانیطایمحساتیعصاربحارانزدردهناد.مای یراافزایریپذبهداخا،رقابت
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Abstract 

Technology is one of the most important factors of economic growth and development of 

countries. Due to the technological gap in developing and less-developed countries, 
technology transfer has many short-term and long-term benefits. In the meantime, the 

development of environmental standards as a strategy for technology transfer forces foreign 

manufacturers to supply new and environmentally friendly technologies. Therefore, the aim of 

this research is to prioritize technology transfer strategies based on environmental standards. 

Therefore, based on the survey strategy using the questionnaire of paired comparisons, the 

opinions of 37 experts were collected. Then, technology transfer strategies based on 

environmental standards were prioritized using fuzzy hierarchical analysis. the results showed 

that Compilation of regulations and standards related to the environment with a relative 

weight of 0.458, the highest weight, implementation of project financial mechanisms with a 

relative weight of 0.299, imposition of environmental tariffs with a relative weight of 0.242, 

second and third positions, and finally, formulation and protection of property rights Manavi 

with a relative weight of 0.083 have taken the fourth place. 

Keywords: Standard, technology, technology transfer process, the environment, 

strategy. 
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